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0. UVODNE NAPOMENE

Preduzece "Stankovi¢ Granit" doo Mali Zvornik, zavrsilo je istraZivanje
granodiorita kao tehnicko-gradevinskog kamena na lokalitetu ,Ravnaja“ Radalj kod
M.Zvornika, a sada je ponovno zapocCelo izradu projektne dokumentacije
predvidene ¢lanom 77 Zakona o rudarstvu i geoloSkim istraZivanjima Republike
Srbije  ("Sluzbeni glasnik RS", br. 101/2015 za dobijanje ,Odobrenja za
eksploataciju“ i ,Odobrenja za izvodenje rudarskih radova“ za eksploataciju
granodiorita kao tehnicko-gradevinskog kamena iz leZista ,Ravnaja“ Radalj kod
M.Zvornika , na katastarskim parcelama: K.p.br. 2377/1, 2365/2, 2366/2, 2367/2,
2369/2i2367/1 K.O. Radalj, Katastra u M.Zvorniku, (Prilozi Zahteva).

Za dobijanje ,Odobrenja za eksploataciju i izvodenje rudarskih radova“i izradu
projektne dokumentacije predvidene Zakonom o rudarstvu i geoloskim istraZivanjima
za dobijanje ,,Odobrenja za eksploataciju i Odobrenja za izvodenje rudarskih radova*“
potrebno je izraditi Studiju procene uticaja eksploatacije na Zivotnu sredinu.

Obim i sadrZaj Studije o proceni uticaja eksploatacije granodiorita kao
tehni¢ko-gradevinskog kamena iz leZista ,Ravnaja“ Radalj kod M.Zvornika na
Zivotnu sredinu neka obuhvati prostor eksploatacionog polja u okviru koordinata datih
u Zahtevu u prilogu na katastarskoj parceli broj 2377/1, 2365/2, 2366/2, 2367/2,
2369/2 i 2367/1, lista nepokretnosti 1403 Katastra nepokretnosti u M.Zvorniku, (Prilog
Zahteva) u ukupnoj povrsini od 4,6146ha.

Zakonski postupak dobijanja Saglasnosti na predmetnu Studiju, izmedu ostalog,
zahtijeva i izradu ,Zahteva za odlucivanje o potrebi procene uticaja na Zivotnu sredinu
projekta eksploatacije granodiorita kao tgk iz leZista “Ravnaja” Radalj kod
M.Zvornika

Sadrzina Zahteva je definisana ¢lanom 8 Zakona o proceni uticaja na Zivotnu
sredinu (SI.GI.R.S,broj 135/2004, 36/2009) i Pravilnikom o sadrZini zahtev o potrebi procene
uticaja i sadrzini zahtev za odredivanje obima i sadrZaja studije o proceni uticaja na Zivotnu
sredinu (SI.Gl. RS, br.69/2005.)

Obim i sadrZaj Studije o proceni uticaja eksploatacije granodiorita na povrsinskom
kopu ,Ravnaja “ Radalj kod M.Zvornika na Zivotnu sredinu neka obuhvati prostor
eksploatacionog polja u okviru koordinata datih u Zatevu u prilogu na Kkatastarskim
parcelama broj  2377/1, 2365/2, 2366/2, 2367/2, 2369/2 i 2367/1 K.O. Radalj,
Katastra u M.Zvorniku u ukupnoj povrsini od 4,6146 ha.



1. PODACI O NOSIOCU PROJEKTA
1.0.Nosilac Projekta

Privredno drustvo“Stankovi¢ Granit“ doo Mali Zvornik

Ulica: Svetosavska 254

Mat.broj: 17034740
PIB: 100550055

1.1. Zakonska regulativa koja ée se koristiti u fazi odluéivanja o potrebi procene
uticaja Projekta na Zivotnu sredinu

Za Zahtev za ocenu potrebe za izradu Studije o proceni uticaja na Zivotnu
sredinu Projekta, koristi e se sledeca Zakonska regulativa:

Zakon o zastiti Zivotne sredine (,SI. glasnik RS", br._135/04, 36/09, 36/09 (ar.
zakon), 72/09 (ar. zakon), 43/11 (US) i 14/16);

Zakon o proceni _uticaja na Zivotnu sredinu (,SI. glasnik RS", br. 135/04 i
36/09);

Zakon o planiranju i izgradnji (,SI. glasnik RS", br._72/09, 81/09 - ispr., 64/10
(US), 24/11, 121/12, 42/13 (US), 50/13 (US), 98/13 (US), 132/14 i 145/14);

Zakon o integrisanom sprec¢avanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (,SI.
glasnik RS", br. 135/04 i 25/15);

Zakon o upravijanju otpadom (,SI. glasnik RS" br. 36/09, 88/10 i 14/16);

Zakon o ambalaZi i ambalaznom otpadu (,SI. glasnik RS", br. 36/09);

Zakon o zastiti vazduha (,SI. glasnik RS", br. 36/09 i 10/13);

Zakon o zastiti od buke u Zivotnoj sredini (,SI.glasnik RS" br. 36/09, 88/10);

Zakon o vodama (,SI. glasnik RS", broj 30/10, 93/12i 101/16);

Zakon o zastiti prirode (,SI. glasnik RS", br. 36/09, 88/10, 91/10-ispr. i 14/16);

Zakon o zastiti od poZara (,SI. glasnik RS" br. 111/09 i 20/15);

Zakon o hemikalijama (,Sl.glasnik RS", br. 36/09, 88/10, 92/11, 93/12 i 25/15);

Zakon o eksplozivnim materijama, zapaljivim te¢nostima i gasovima (,SI.
glasnik SRS", br. 44/77, 45/84, 18/89, ,SI. glasnik RS", br. 53/93, 67/93, i 48/94);

Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,SI. glasnik RS", br. 101/05i 91/15);

Zakon o vanrednim situacijama (,Sl.glasnik RS", br. 111/09, 92/11 i 93/12);

Zakon o rudarstvu i geoloskim istraZivanjima (,Sl. glasnik RS" br. 88/11);

Zakon o potvrdivanju konvencije o o¢uvanju Evropske divije flore i faune i
prirodnih stanista (,Sl. glasnik RS", - medunarodni ugovori br. 102/07);

Uredba o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i
Liste projekata za koje se moZe zahtevati procena uticaja na Zivotnu sredinu (,SI.
glasnik RS", br. 114/08);

Uredba o proizvodima koji posle upotrebe postaju posebni tokovi otpada,
obrascu dnevne evidencije o kolicini i vrsti proizvedenih i uvezenih proizvoda i
godisnjeq izvestaja, nacinu i rokovima dostavijanja godisnjeg izvestaja, obveznicima
placanja naknade, kriterijumima za obracun, visinu i nac¢in obracunavanja i placanja
naknade (,SI. glasnik RS" br. 54/10, 86/11, 15/12, 41/13 i 3/14);

Uredba o proizvodima koji posle upotrebe postaju posebni tokovi otpada,
obrascu dnevne evidencije o kolicini i vrsti proizvedenih i uvezenih proizvoda i
godisnjeq izvestaja, nacinu i rokovima dostavijanja godisnjeg izvestaja, obveznicima
placanja naknade, kriterijumima za obracun, visinu i nac¢in obracunavanja i placanja
naknade (,SI. glasnik RS" br. 54/10, 86/11, 15/12i 3/14);

Uredba o granicnim vrednostima emisija zagaduju¢ih materija u vazduh
iz stacioniranih izvora zagadivanja (,SluZzbeni glasnik RS", broj 5/16); Uredba o
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granicnim vrednostima emisija zagaduju¢ih materija u vazduh iz stacioniranih
izvora zagadivanja, osim postrojenja za sagorevanje (,SI. glasnik RS", broj 111/15);

Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,SI. glasnik
RS"br. 11/10, 75/10i 63/13);

Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje
indikatora buke, uznemiravanja i stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini (,Sluzbeni
glasnik RS", broj 75/10);

Uredba o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci
koje zagaduju povrsinske vode i rokovima za njihovo dostizanje (,SI. glasnik RS" br.
24/14);

Uredba o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritenih hazardnih supstanci
koje zagaduju povrsinske i podzemne vode i i rokovima za njihovo dostizanje (,SI.
Glasnik RS", br. 24/14);

Uredba o granicnim vrednostima emisije zagadujucih materija u vode i
rokovima za njihovo dostizanje (,SI. glasnik RS" br. 67/11, 48/12i 1/16);

Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujucih materija u povrsinskim i
podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,SI. glasnik RS" br.
50/12);

Uredba o programu sistematskog pracenja kvaliteta zemljista, indikatorima za
ocenu rizika od degradacije zemiljista i metodologiji za izradu remedijacionih
programa (,Sl. Glasnik RS" br. 88/10).

Uredba o vrstama zagadivanja, Kkriterijuma za obracun naknade za
zagadivanje Zivotne sredine i obveznicima, visini i nacinu obracunavanja i placanja
naknade (,SI. glasnik RS", br. 113/05, 6/07, 8/10i 102/10);

Uredba o odlaganju otpada na deponije (,Sl.glasnik RS", br.92/10); Uredba o
ekoloskoj mreZi (,SI. glasnik RS" br. 102/10), Uredba o reZimima zastite (,SI. glasnik
RS, br. 31/12).

Pravilnik o sadrZini studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,SI. glasnik
RS" br. 69/05);

Pravilnik o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (,Sl.glasnik RS" br.
56/10);

Pravilnik o listi elektricnih i elektronskih proizvoda, merama zabrane i
ograni¢enja koriscenja elektricne i elektronske opreme koja sadrZi opasne materije,
nacinu | postupku upravijanja otpadom od elektricnih i elektronskih proizvoda
(»Sl.glasnik RS"br. 99/10);

Pravilnik o nacinu i postupku upravijanja otpadnim vozilima (SI. glasnik RS",
br. 98/2010);

Pravilnika o tehnickim  zahtevima za  projektovanje, izradu i
ocenjivanje usaglasenosti opreme pod pritiskom ("Sl. Glasnik RS", br. 87/2011);

Pravilnik o nacinu skladistenja, pakovanja i obeleZavanja opasnog otpada
(,Sl.glasnik RS"br. 92/10);

Pravilnik o uslovima i nacinu sakupljanja, transporta, skladistenja i tretmana
olpada koji se koristi kao sekundarna sirovina ili za dobijanje energije (,Sl. glasnik
RS", br. 98/10);

Pravilnik o obrascu dnevne evidencije i godiSnjeg izveStaja o otpadu sa
upustvom za njegovo popunjavanje (,Sl.glasnik RS", br. 95/10);

Pravilnik o obrascu Dokumenta o kretanju otpada i uputstvu za njegovo
popunjavanje (,SI. glasnik RS", br. 114/13);

Pravilnik o obrascu Dokumenta o kretanju opasnog otpada i uputstvu za
njegovo popunjavanje (,SI. glasnik RS", br. 114/13);

Pravilnik o obrascu Dokumenta o kretanju opasnog otpada, obrascu
prethodnog obavestenja, nacinu njegovog dostavljanja i uputstvu za njihovo
popunjavanje (,SI. glasnik RS", br. 17/17);
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Pravilnik o utvrdivanju uskladenih iznosa naknade za zagadivanje Zivotne
sredine (,Sl. glasnik RS", br. 7/11 i 25/15);

Pravilnik o obrascima izvestaja o upravijanju ambalaZzom | ambalaznim
otpadom (,SI. glasnik RS", br. 21/10i 10/13);

Pravilnik o uslovima, nacinu i postupku upravijanja otpadnim uljima (SI. glasnik
RS", br. 71/2010);

Pravilnik o nacinu i postupku za upravljanje otpadnim fluorescentnim cevima
koje sadrze Zivu (,SI. glasnik RS", br. 97/10);

Pravilnik o dozvoljenom nivou buke u Zivotnoj sredini (,Sl. glasnik RS", br.
72/10);

Pravilnik o tehni¢kim normativima za stabilne instalacije za detekciju gasova i
para (,SI. glasnik SRJ ", br. 24/93);

Pravilnik o kompenzacijskim merama (,SI. glasnik RS", br. 20/10),

Pravilnik o nacionalnoj listi indikatora zastite Zivotne sredine (,SI. glasnik RS",
br. 37/11);

Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu skladista od poZara i eksplozije
(,SI. glasnik SFRJ", br. 24/87);

Pravilnik o dozvoljenim kolicinama opasnih i Stetnih materija u zemljistu i vodi
za navodnjavanje i metodama njihovog ispitivanja (,SI. glasnik RS", br. 23/94);

Pravilnik o nacinu numerisanja, skracenicama i simbolima na kojima se
zasniva sistem identifikacije i oznacavanja ambalaznih materijala (,SI. glasnik RS",
br. 70/09);

Pravilnik o nacinu i minimalnom broju ispitivanja kvaliteta otpadnih voda (,SI.
glasnik SRS", br. 47/83 i 13/84);

Pravilnik o sadrZini Politike prevencije udesa i sadrZina i metodologija izrade
Izvestaja o bezbednosti i Plana zastite od udesa (,SI. glasnik RS", br. 41/10);

Strategija upravijanja otpadom za period od 2010. do 2019. godine.

1.2. Metodologija primenjena u postupku izrade Zahteva za odluc¢ivanje o potrebi
procene uticaja

Osnovni metodoloski pristup i sadrZaj Studije o proceni uticaja definisani su
Zakonom o proceni uticaja na zZivotnu sredinu (,SI. glasnik RS" br. 135/04 i 36/09) i
Pravilnikom o sadrzini Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,SI. glasnik RS"
br. 69/2005).

Zahtev za odredivanje obima i sadrZaja Studije o proceni uticaja radi se prema
Pravilniku o sadrzZini Zahteva o potrebi procene uticaja i sadrZini Zahteva za
odredivanje obima i sadrZaja Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,SI. glasnik
RS" br. 69/05).

Procena uticaja se radi na osnovu uvida stanja lokacije, postojece
urbanisticke, projektne i ostale dokumentacije, uslova nadleznih organa i organizacija
i procene mogucih uticaja planiranog Projekta na Zivotnu sredinu.

Za procenu rizika po Zivotnu sredinu i zdravije ljudi, koris¢ene su i metode
date u preporukama i uputstvima Svetske zdravstvene organizacije (WHO), Evropske
fondacije za hemijsko inZenjerstvo (EFCE), Agencije za zastitu Zivotne sredine USA
(EPA-USA) i Medunarodne organizacije za rad (ILO).



2. OPIS PROJEKTA

2.1.0pis fizickih karakteristika projekta i uslova koriséenja zemlijista u fazi
izvodenja i fazi redovnog rada

Lokacija lezista i eksploatacionog polja

LeZiste granodiorita ,Ravnaja“ nalazi se u ataru sela Radal. Ima povoljan geo-
grafski poloZaj i dobre saobracajne komunikacije. Nalazi se na udaljenosti 5,3 km od
Malog Zvornika ka Krupnju. Udaljeno je makadamskim putem u duZini od 700 m od
regionalnog puta Zvornik - Radaljska Banja. Osnovni saobracajni pravci kojima je
leZiste povezano su: 5

- Radaljska Banja — Radalj — M.Zvornik — Loznica — Sabac i

- M.Zvornik — Krupanj — Valjevo

Najbliza Zeleznicka stanica sa mogucnoscu utovara je Mali Zvognik, a
udaljena je oko 6 km od leZista. Transport gotovih proizvoda iz leZista moguc je, kako
kamionski, tako i Zeleznicom.

Teren na kome se nalazi leZiste zahvata povrsinu od 45 hektara, sto je
veoma mali deo Boranjskog granodioritskog masiva.

Nosilac projekta izvrsio je detaljna geoloska istraZivanja i laboratorijsko
tehnoloska ispitivanja na bazi ¢ega je izraden Elaborat o rezervama. LeZiste se
nalazi u severozapadnom delu boranjskog granodioritskog masiva, na desnoj obali
potoka Ravnaja, u juznom delu lista OGK Zvornik 1:100.000 sa temeljnim tackama
istraZnog prostora, i to:

Tabela br.1
Oznaka tacke Y X
Tacka 1 7 356 940 4918 365
Tacka 2 7 356 973 4 919 264
Tacka 3 7 357 523 4919 244
Tacka 4 7 357 490 4918 345

Teren na kome se nalazi leziste, nema kuca niti privrednih objekata, sem
rudarskih objekata na leZistu. Najblize seoske kuce su udaljene preko 1,5 km, pa ne
postoji ugroZenost naselja od buduce eksploatacije granodiorita.

Zemljiste je srednjeg do loseg kvaliteta, pa je stoga i vrlo malo obradivih
povrsina na kojima mestani uzgajaju psenicu, kukuruz, krompir i povrtarske kulture,
uglavnom za sopstvene potrebe.

Ovo je tradicionalno rudarski kraj, u kome je rudarstvo u proslosti, a i sada,
jedna od najznacajnijih privrednih grana, i u ekonomici Sireg podrucja igra vrlo vaznu
ulogu. Jos odavnina poznata su u ovom Kraju leZista ruda gvozda, olova i cinka,
antimona i veliki broj majdana kako tehnickog, tako i arhitektonsko-gradevinskog
kamena.

Adminnistrativno leZiste (eksploataciono polje) pripada SO Mali Zvornik, koja
ima povrsinu od 184 km?2 na cCijoj teritoriji Zivi 14.076 stanovnika. Prostor leZista i
eksploatacionog polja je nenaseljen. U privredno-ekonomskom pogledu, podrucje je
ekonomski nerazvijeno. ZanaCajan privredni subjekat ovog podrucja je
Hidroelektrana “Zvornik”, dok manji ekonomski znacaj ima i privatno preduzetnistvo
(uglavnom trgovinska i ugostiteljska delatnost).

Sve veci znacaj i potencijal u ekonomskom smislu ima turisticka delatnost
obzirom na geografski poloZaj, izuzetne prirodne lepote ovog podrucja vestacko
jezero i reku Drinu.
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— Pozicija lezista "Ravnaja”

Otvaranje povrsinskog kopa predvida se na udaljenosti oko 1,5 km od
sela Radalj, na lokaciji koja je koris¢ena od strane drustvenog preduzec¢a "Ravnaja”
koje se bavilo isklju¢ivo izradom kocki i ivicnjaka od granodiorita koje su nekada bile

vrlo traZene.

Nosilac projekta je na aukciji kupio DP "Ravnaja"” koje je vrsilo eksploataciju
granodioritskih blokova u delu leZista gde je bilo moguce blokove odvajati iz masiva.

Eksploatacija i proizvodnja galanterije od granodiorita

vrsena je bez ikakve

dokumentacije. Radi obezbedenja potrebnih dozvola i odobrenja za rad, nosilac
projekta je obavio sve potrebne radove | formirao projektnu dokumentaciju
neophodnu za dobijanje odobrenja za rad. ZemljiSte koje zahvata prostor leZista je u

vlasnistvu nosioca projekta. Dobijeno je odobrenje za

eksploataciju resenjem

Ministarstva rudarstva i energetike, br. 310-02-00227/2005-06 i Saglasnost za
prenamenu zemljista od strane Ministarstva poljoprivrede, sumarstva i vodoprivrede
na katastarske parcele br.2365/2, 2366/2 i 2377/1, po kulturi pasnjak 7 klase i

neplodno, povrsine 44.389 n¥

Deo prostora na kome su vrsena detaljna geoloska

istaZivanja i na kome se

planira eksploatacija granodiorita je na katastarskim parcelama 2377/1, 2365/2,
2366/2, 2367/2, 2369/2 | 2367/1 K.O. Radalj, Katastra u M.Zvorniku, za koje je

Investitor otkupom regulisao imovinsko-pravne odnose.



Eksploataciono polje obuhvata katastarske parcele 2377/1, 2365/2, 2366/2,
2367/2, 2369/2 i 2367/1 K.O. Radalj, Katastra u M.Zvorniku, list nepokretnosti 1403,
broj 953-1/2014-34 od 04.03.2014 godine u ukupnoj povrsini od 4,6146ha.

Eksploataciono polje se sastoji od dva revira: isto¢nog i zapadnog.

Koordinate isto¢nog revira-polja:

Oznaka tacke Y X
Tacka 1 7 356 164 4918 660
Tacka 2 7356 183 4918 639
Tacka 3 7357 275 4918677
Tacka 4 7357 275 4918 783
Tacka 5 7 357 341 4918 865
Tacka 6 7 357 387 4918 952
Tacka 7 7 357 400 4919 060
Tacka 8 7357 415 4919 094
Tacka 9 7 357 367 4919 122

Tacka 10 7 357 356 4919 081
Tacka 11 7 357 355 4919019
Tacka 12 7 357 329 4918 940
Tacka 13 7 357 291 4919 865
Tacka 14 7357213 4919772
Tacka 15 7 357 231 4919772
Tacka 16 7357195 4919674
Koordinate zapadnog revira-polja:

Oznaka tacke Y X
Tacka 1 7356 115 4918 658
Tacka 2 7356 132 4918 669
Tacka 3 7357 161 4918 681
Tacka 4 7357 174 4918 705
Tacka 5 7357 191 4918 766
Tacka 6 7 357 207 4918 816
Tacka 7 7357 216 4918 830
Tacka 8 7 357 230 4918 848
Tacka 9 7 357 258 4918 878
Tacka 10 7 357 271 4918 898
Tacka 11 7 357 284 4918 925
Tacka 12 7 357 294 4918 942
Tacka 13 7 357 301 4918 969
Tacka 14 7 357 251 4918978
Tacka 15 7357 198 4918 886
Tacka 16 7 357 145 4918 873
Tacka 17 7 357 124 4918 789
Tacka 18 7357113 4918719
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- kontura zapadnog revira - polja

- kontura isto¢nog revira - polja

Slika 1. Pozicija eksploatacionog polja

Ministarstvo rudarstva i energetike je Resenjem br. 310-02-1476/2015-02 od
26.04.2016 godine izdalo potvrdu o rezervama na lokalitetu ,Ravnaja " (Naredna
tabela).



Tabela: Bilansne rezerve granodiorita kao tehni¢ko-gradevinskog kamena

Kategorija Rezerve Rezerve
rezervi (m’) (t)
Cl1 2.052.430 5.562.085
UKUPNO B+ C;: 2.052.430 5.562.085
sa koordinatama prelomnih tacaka:
Tabela : Koordinate prelomnih tacaka bilansnih rezervi
Tacka Koordinate
Y | X
andezit-bazalt
1 7 357 326 4 919 060
2 7357 374 4919016
3 7 357 377 4918792
4 7357292 4918 651
5 7357 315 4 918 537
6 7357 113 4918 718
7 7357 145 4918 783
8 7 357 225 4918 934

Eksploatacione rezerve granodiorita u leZistu ,Ravnaja” kod Malog Zvornika
sracunate su u konturama buduceg kopa u oba eksploataciona revira-polja, koji ¢e
se formirati isklju¢ivo na parcelama gde su reseni imovinsko-pravni odnosi i gde se
moZe prici sa puta, i gde tehni¢ko-eksploatacioni i hidroloski uslovi dozvoljavaju
eksploataciju. Eksploatacione rezerve prikazane su u tabeli koja sledi:

Eksploatacione rezerve granodiorita u leZistu ,,Ravnaja“

Kategorija rezervi | Rezerve (m’)
C 323.879
UKUPNO C;: 323.879

i kvalitetom:

’

Tabela 6: Kvalitet andezit bazalta iz leZista ,,Ravnaja’

Fizi¢ko-mehanicki parametri Bro]. Inte.rva! Sl
analiza | variranja vrednost

SRPS B.B8.012Cvrstoéa na pritisak (MPa)

- u suvom stanju 6 148-231 174

- u vodozasi¢enom stanju 6 111-221 162

- posle dejstva mraza 2 184-188 162

SRPS B.B8.015 Otpornost na habanje

struganjem po Bem[(;-u (cm’/50 sz)J 6 17,1-26,8 8.8

SRPS B.B8.032 Zapreminska masa:

- sa porama i Supljinama 2530-2720 2710

- bez pora i $upljina (kg/m’) 6 2610-2780 2720

SRPS B.B8.032 Koeficijent zaprem. mase 6 0,969-0,985 0,990

SRPS B.B8.032 Poroznost (%) 6 1,5-3,1 1,0

SRPS B.B8.010 Upijanje vode (%) 6 0,28-0,47 0,34

SRPS B.B8.0020tpornost na mraz (%) 6 postojan postojan

Lab. metoda postojanost na povis. temp. 2 postojan postojan

SRPS B.B8.042 Sadrzaj %:

- hlorida 2 0,005-0,007 0,006

- sulfida - -
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- sulfata 0,1-0,2 0,15

SRPS B.B8.045 gradacija

Otpornost na habanje i udar (L. A.) (%) 2 "A"16,8-27 24,3
"C"16-28 26,6

Petrografski sastav (SRPS B.B8.003) andezit bazalt

Prema kvalitetu kamena i od njega proizvedenog agregata koji su u
saglasnosti sa tehnickim uslovima iz SRPS standarda ispitivana stenska masa-
granodiorit iz lezista ,Ravnaja “ - Radalj kod M.Zvornika ima upotrebu kao tehnicki
gradevinski kamen za proizvodnju nefrakcione i frakcione kamene sitneZi za izradu
asfaltnih i betonskih mesavina,tucanika u putogradnji, gradevinarstvu i hidrogradnyi.

Ocena kvaliteta sirovine:

1. Zastora Zelezni¢kih pruga:

_ - tucanika Krupnoce zrna |, za izradu zastora klasicnih Zeleznickih pruga
(JZS.G2.011);

- tucanika kategorije | za izradu zastora ZelezniCkih pruga za vozove velikih
brzina,

V > 160 km/h (Uputstvo za prijem i isporuku tucanika za zastor pruga, CIP
'97. god.);

- tucanika kategorije Il za izradu zastora Zeleznickih pruga za putnicki

saobracaj za

brzine V < 160 km/h i za teretni saobracaj za vozove brzina do V < 120 km/h
(Uputstvo za

prijem i isporuku tucanika za zastor pruga, CIP '97. god.); odnosno

- ZADOVOLJAVA PROPISANE KRITERIJUME ZA IZRADU TUCANIKA
KATEGORIJE I'i ll, ZA ZASTORE ZELEZNICKIH PRUGA NA JZ a u saglasnosti sa
UPUSTVOM 331 i OPSTIM | TEHNICKIM USLOVIMA iz Licitacione dokumentacije
Projekta obnove Zeleznice, TENDER EIB br. 5, Beograd, jun 2002. godine.

2. Bitumenskih mesavina za izradu:

- gornjih nosecih slojeva kolovoznih konstrukcija od bitumeniziranog materijala
po

vruéem postupku na putevima sa lakim, srednjim i teskim saobracajnim
opterecenjima

(JUS.U.E9.021);

- donjih nosecih slojeva kolovoznih konstrukcija od bitumeniziranog materijala
po

vruéem  postupku na putevima svih  saobracajnih  opterecenja
(JUS.U.E9.028);

3. Cement-betonskih mesavina za izradu:

- cement-betona (nearmiranih, armiranih, prednapregnutih) koji su izloZeni
habanju i

eroziji (JUS.B.B2.009 i JUS.B.B2.010);

- donjih slojeva cement-betonskih kolovoznih plo¢a na putevima svih grupa

saobracajnog opterecenja (JUS.U.E3.020);

4. Tampona za izradu:

- donjih nosec¢ih mehanicki stabilizovanih slojeva kolovoznih konstrukcija svih
kategorija saobracajnog opterecenja, od agregata granulacija 0/31,5 i 0/63 mm
[Tehnicki uslovi za autoputeve E-75, (Opsti i tehnicki uslovi, iz Licitacione
dokumentacije za izgradnju autoputeva, knjiga 2, Beograd, 1989), JUS.U.E9.024 i
JUS.U.E9.020] pod uslovom da se postigne zadovoljavaju¢a zbijenost, odnosno
nosivost, donjih slojeva;
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- nosecih slojeva kolovoznih konstrukcija puteva od materijala stabilizovanih
cementom | sliénim hidraulicnim vezivom od agregata granulacije 0/31,5 i 0/63 mm
[Tehnicki uslovi za autoputeve E-75, (OpSti i tehnicki uslovi, iz Licitacione
dokumentacije za izgradnju autoputeva, knjiga 2, Beograd, 1989), JUS.U.E9.024 i
JUS.U.E9.020] pod uslovom da se postigne zadovoljavaju¢a zbijenost, odnosno
nosivost, donjih slojeva;

Napomena: Ukoliko bi se u industrijskim uslovima, visestrukim drobljenjem
proizveo agregat sa "boljim" oblikom zrna, Sto bi se odrazilo i na poboljSanje
otpornosti na dinami¢ke udare i habanje trenjem (ako bi se dobile vrednosti ispod
22%), isti bi se mogao koristiti i za izradu "Kolovoznih zastora (habajucih slojeva) od
asfalt betona po vruc¢em postupku na putevima sa srednjim, lakim i vrlo lakim
saobracajnim opterecenjem (JUS U.E4.014).

5. Kao hidrotehnicki kamen za izgradnju re¢nih regulacionih gradevina u
obliku:

-obradenog - tesanog kamena za oblaganje kejova i obaloutvrda u urbanim i
vanurbanim sredinama;

- poluobradenog kamena za oblaganja kosina obaloutvrda;

- kao lomljen kamen razlicite krupnoce za izradu "noZica" - temelja i tela

regulacionih gradevina i dr.hidrotehni¢kih objekata;

6. Zidanja:

- U niskogradnji i visokogradniji.

7. Za izradu "ivicnjaka" raznih profila i dimenzija, "geobelega” i "kocke"

Proracun jalovinskog pokrivaca

Povrsinska jalovina u leZistu pretstavijena je grusificiranim granodioritima koji
nisu oprobavani u prvim metrima istraZnih busotina. Debljina ove jalovine je u
istraZnim busotinama je od 0,1 m na useku do 3m u busotinama, u proseku 0,18m.

Zapremina povrsinske jalovine u leZistu ,Ravnaja” iznosi:

Viar=8.35 7m’. Jalovina koja se nalazi u konturama zavrsnog stanja kopa°>.

Geoloske karakteristike Sireg podrucja

U geoloskoj gradi sireg prostora ucestvuju raznolike sedimentne, magmatske
i metamorfne stene starijeg | mladeg paleozoika, trijasa, jure, gornje krede,
paleogena, neogena i kvartara. Magmatske stene su predstavijene granitoidnim
kompleksom Boranje, zatim bazitima, ultramafitima, porfiritima i dacito-andezitskim
stenama.

Paleozske tvorevine (Pz)

Predstavljen je slabo metamorfisanim kvarcnim pescarima, kvarcitima, filitima i
argilosistima. Mermeri i zeleni skriljci nisu konstatovani.

Skriljci i pescari paleozojskog kompleksa drinske oblasti razvijeni su na
prostoru Donje Borine, Radlja i Donje Tresnjice. U jadarskoj oblasti razvijeni su
sedimenti devona, karbona i perma.

U devonsko-karbonske tvorevine (D,C) uvrséeni su pescari i Skriljici koji
zauzimaju Sire prostranstvo u okolini Krupnja i podrucja planine Cera. Osnovnu
karakteristiku ovih sedimenata predstavija smenivanje pescara i glinaca. ArgiloSisti i
filiti imaju manje rasprostranjenje i javijaju se kao proslojci u pesc¢arima.

Karbonske tvorevine (C) imaju rasprostranjenje u oblasti Krupanj-Stolice-
Zajaca, i na severnim padinama Jagodnje i Cera.

Donjokarbonske tvorevine (C;) izgraduju pescari i glinci, koji leZze u podini
srednje karbonskih kre¢njackih i glinovitih sedimenata.

Krec¢njaci srednjeg karbona (Cz) su slojeviti do bankoviti, crne boje. Pored
kre¢njaka u gradi ucestvuju i argilofiliti. Ovi sedimenti ¢ine podinu foraminiferskim
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kre¢njacima baksirskog kata koji su sive boje, masivni, slojeviti do bankoviti i sa
fosilnim ostacima-organogeni. Pored baksirskih, donjem karbonu pripadaju i terigeni
sedimenti predstavijeni glinenim skriljcima, i manje foraminiferskim kre¢njacima.

Krec¢njaci gornjeg karbona (Cs) su kristalasti i polukristalasti, a izdvojeni su na
jugozapadu na severnim padinama planine Jagodnje, gde se javijaju u vidu jednog
diskontinuiranog pojasa duz oboda permo-trijaskog kompleksa.

Permske tvorevine (P) razvijene su u oblasti Korenite i Gornje Borine, na
severnim padinama Jagodnje. Ove tvorevine leZe transgresivno preko starijih
sedimenata. Razlikuju se starije permski terigeni sedimenti i mladi krec¢njacki
sedimenti.

U podruéju Cera u donjem permu intrudovane magme delimi¢no su
metamorfisale paleozojske tvorevine.

Granitoidi Cera predstavijaju intuzivni kompleks granitoidnih stena i njihovih
Zicnih pratioca. Pored biotitskuh i biotitsko-amfibolskih granodiorita, u okviru ovok
kompleksa izdvojeni su i graniti.

Graniti su stene mlade faze magmatisma u cerskom masivu i predstavljeni su
aplitoidnm i turmalinskim granitima.

Pegmatiti su izdvojeni kao natrijski i kalijski. Kontaktno-metamorfni omotac
Cera sastoji se kontaktno-metamorfnih (kornita) i pneumatolitskih (turmalinskih)
stena.

Srednjepermske tvorevine (P2) razvijene su severno od Krupnja i oko Stolica.
Ove tvorevine se sastoje od kvarcnih pescara i glinaca i u najvisim horizontima
sociva dolomitskih mermera.

Gornje permske tvorevine (P3) izdvojene su u pojasu od Bele Crkve do
Zajace, zatim od Jagodnje, gornje Borine do TeoCaka u Republici Srpskoj. Izgradene
su od laporovitih i slojevitih i bankovitih kreCnjaka sa proslojcima peskovitih glinaca,
koji navise prelaze u bitumiozne kre¢njake, tamnosive boje.

Mezozoiske tvorevine (Mz)

Mezozoik na sirem prostoru predstavijen je trijaskim, jurskim i krednim
tvorevinama.

Trijaske stene (T) Sireg prostora leZe transgresivno preko metamorfnih
paleozojskih stena u drinskoj oblasti dok u jadarskoj oblasti postoji postepen prelaz
izmedu kreCnjaka gornjeg perma i donjeg trijasa.

Tvorevine donjeg trijasa (T1) razviene su u drinskoj oblasti, u okolini
Zvornika. Stene ove starosti karakteriSu se znatnim kristalinitetom i odsustvom
fosilnih ostataka. Pripadaju donjem i srednjem trijasu. Donji trijas predstavijen je
kvarcnim konglomeratima, breGama, kvarcitima i pes¢arima. Pocetkom trijasa je u
dinarskoj oblasti nastupila transgresija pa su se preko ubranih paleozojskih tvorevina
diskordantno taloZili donjotrijaski klastiti, koje navise smenjuju Skriljavi pescari i
glineni skriljci, a ove Kristalasti kre¢njaci.

Preko klasticnih sedimenata najniZzeg trijasa leZe stene srednjeg trijasa:
kvarciti i glinci ljubiCaste i zelene boje, u kojima se srecu proslojci slojevitih
kristalastih kre¢njaka. Navise slede najpre plo¢asti, a zatim masivni kre¢njaci debljine
oko 200 metara. Krec¢njaci su kristalasti i u njima su od organskih ostataka za sada
nadene samo konodonte.

U jadarskoj oblasti trijas je predstavijen terigenim i karbonatnim tvorevinama i
to na podrucju planine TronoSe, Lipove glave, Jagodnje i Teocaka u Bosni.

Sedimenti donjeqg trijasa krecnjaci, pescari i glinci, konkordantno leze
preko starijih tvorevina, a pokrovnu jedinicu ¢ine im dolomiti i dolomitski kre¢njaci
anizijskog kata ili transgresivni sedimenti gornje krede i neogena.

NiZi deo donjotrijaske serije ¢ine sivi i rumeni, bankoviti i slojeviti,oolitski i
trakasti krecnjaci ('T;) rede sa interkalacijama pesc¢ara Koji se razvijaju iz crnih



15

bitumioznih permskih kre¢njaka. Debljina ovih kre¢njaka je 50-60m. Navise oni
postepeno prelaze u plo¢aste i slojevite kreCnjake sa Zuckastim i crvenkastim
pes&arima i glincima (T ).

Zavrsni deo ove serije su glinoviti “kvrgavi” kre¢njaci koji leZze u neposrednoj
podini dolomitskih kre¢njaka srednjeg trijasa. U donjotrijaskim sedimentima
pronadena je sajska i kampilska fauna.

Sedimenti srednjeg trijasa (T2) otkriveni su na Gucevu, oblasti Tronoske
planine i sela Voc¢njaka. U donjim delovima predstavijeni su dolomitima i
submarinskim izlivima porfirita i tufova, a u visim svetlosivim plo¢astim krec¢njacima
sa kremenim kvrgama i proslojcima roZnaca ili nestratifikovanim sivim kre¢njacima.

Dolomiti i dolomiticni kre¢njaci sive boje i brecastog izgleda. Razvijaju se iz
kampilskog podkata i odgovaraju anizijskom katu. Debljine su oko 100m.

Porfiriti i piroklastiti — za vreme srednjeg trijasa u podrinjskim planinama doslo
Je do vulkanske aktivnosti, koja je pracena izlivanjem porfiritskih lava i obrazovanjem
porfirita, bereca i tufova. Ove stene su skoro u potpunosti alterisane.

Srednjetrijaski kre¢njaci (T,)) grade manje erozione ostatke preko dolomita i

dolomiticnih kre¢njakaTronose. Predstavijeni su sivim neslojevitim krecnjacima i
plo¢astim kre¢njacima sa kvrgama i proslojcima laporaca.

Jurske tvorevine (J)- u Siroj oblasti se javljaju u dugacCkim, uzanim,
isprekidanim zonama, koje se pruZaju od severozapada ka jugoistoku. Konstatovani
su serpentiniti, gabrovi, rodingiti i neraS¢lanjene tvorevine dijabaz-roZnacke
formacije.

Serpentiniti (Se) sukonstatovani zapadno i istocno od Zvornika, u tektonskom
kontaktu sa paleozojskim, trijaskim i gornjo krednim naslagama. Skriljavi su, brec¢asti
i ispresecani brojnim pukotinama.

Stene su izgradene od serpentina sa mnogo sekundarnih karbonata,
kalcedona i opala. Bastit je vanredno redak i pokazuje da su primarne stene bile
harcburgiti.

Na vise mesta su serpentiniti probijeni gabrovima i rodingitima. Proboji su
malih dimenzija - obi¢no su to Zice debljine 2-30 m. Kontakti su ostri i vrlo jasni.

Dijabaz-roznac¢ka formacija (J23) javlja se u vise zona. Najveca i najduZa
zona pocinje na uscu Radaljske reke u Drinu i pruZa se duZ jugozapadne strane
Boranje. U njoj preoviaduju glinci i roZnaci, a javijaju se i pesCari, serpentiniti,
kre¢njaci, filiti, kvarciti i druge stene. Deo formacije neposredno uz granodiorite
kontaktno je metamorfisan pod uticajem boranjske intruzije.

Drugo malo podrucje ove formacije nalazi se izmedu Malog Radlja i Zlostupa.
Ovde su magmatiti znatno vise zastupljeni (dijabazi, melafiri i spiliti). Serpentiniti su
takode cesti, kao i raznobojni roZnaci i laporoviti kre¢njaci. Pes¢ari su gvoZdeviti i
manganoviti. Konstatovani su i amfibolitski Skriljci. Na granici perma granodioritima
sve stene su kontaktno metamorfisane.

Trece podrucje se nalazi zapadno od Zvornika. Zahvataju najmanju povrsinu i
leZe na trijaskim kre¢njacima. Ovde dominiraju glinci, roZnaci, pescari, dijabazi
melafiri i tufovi.

Krecnjaci sive boje u srednjem delu Boranjske reke javijaju se u vidu manjih
sociva u dijabaz roZnackoj formaciji.

Gornja kreda (K2) je predstavijena turonom, senonom i danskim katom.
Turonski sedimenti, izgradeni od rudistnih kreCnjaka, otkriveni su samo u Siroj okolini
Krupnja. Preko njih leZe krenjaci i vapnoviti pescari deponovani u mastrihtu, kada
transgresija dostize maksimum i more zaplavijuje Citavu zapadnu Srbiju. Zavrsni deo
gornje krede cCine klasticni sedimenti koji pripadaju mastrihtu i danskom katu, a
moguce je da prelaze i u paleogen
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Sedimentne stene gornje krede su na osnovu bogate paleontoloske i
sedimentoloske dokumentacije skoro svuda detaljno rasclanjene. Izdvojeni su turon i
senon, dok je postojanje danskog kata ostalo otvoreno.

Turonski sedimenti se javljaju oko Bele Crkve, Krasave i Brezovice.
Predstavijeni su masivnim, rede slojevitim laporovitim kreCnjacima. Debljina im iznosi
desetak metara. Imaju malo rasprostranjenje.

Sedimentne naslage najmlade krede mogu se podeliti u dva dela: donji,
sigurno senonske starosti i gornji, izvanredno velikog rasprostranjenja i debljine koji
verovatno delimicno zalazi u paleocen. Na karti su izdvojene dve kartirane jedinice:

slojeviti kre¢njaci sa rudistima (K, ) i pescéari, konglomerati, glinci i krenjaci (K3*).
Gornjokredne tvorevine u dolini drine predstavijaju uglavnom klasticne

sedimente, uglavnom kvarcne pescare, uglavnom kvarcne pescare i subgrauvake i
konglomerate. Niih prate kre¢njaci, laporci i glinci.

Tercijarne tvorevine (Tc)

Tercijar je u okviru Sireg podrucja zastuplien paleogenim i neogenim
sedimentima i magmatskim stenama.

Paleogene tvorevine (Pg) leZe transgresivno preko krednih kreCnjaka i
predstavijene su eocenskim peskovitim kre¢njacima koji navise prelaze u fosilonosne
laporovite kreCnjake, pescare, konglomerate i rede gline. eocenske tvorevine
razvijene su samo u isto¢noj Bosni.

Neogene tvorevine (Ng) imaju najvece rasprostranjenje. Izdvojeni su
slatkovodni sedimenti donjeg miocena, zatim helvet, torton, sarmat, meot (panon) i
gornji pont.

Tercijarne starosti su granodioritski masiv Boranje i dacitsko-kvarclatitske
stene ovog podrucja.

U obimu sire oblasti leZista, konstatovane su tercijarne plutonske, Zicne i
vulkanske stene i njihovi piroklastiti. Dubinske stene su predstaviljene granodioritima
Boranje. Zi¢ni pratioci granodiorita javljaju se pri obodu masiva i u kontaktno-
metamorfnoj zoni. Glavni njihovi predstavnici su granodiorit-porfiriti, apliti, pegmatiti i
lamprofiri. Od izlivnih stena razdvojeni su dacito-andeziti i kvarclatiti.

Granodioriti (o)) - Javljaju se u podru¢ju Boranje, najvecem ognjistu
tercijarnog magmatizma u zapadnoj Srbiji. Granodioritski masiv Boranje zahvata
povrsinu od oko 55 k.

Masiv Boranje je izgraden od granodiorita, dok su kvarc-monconiti i kvarc-
dioriti sasvim podredeni. Preoviaduju amfibolsko-biotitski granodioriti, uz nesto
biotitskih granodiorita. Izgradeni su od kvarca, plagioklasa, kalijskog feldspata,
amfibola i biotita, sa akcesornim ortitom, apatitom, sfenom, cirkonom i neprovidnim
metalicnim mineralima. Strukture su hipidiomorfno-zrnaste, odnosno neujednac¢eno
zrnaste u obodnim delovima masiva. Blizu kontakta ¢esto sadrZe anklave kornitisanih
sedimenata. Hemijski je ispitano nekoliko primeraka granodiorita. Prema Niglijevim
vrednostima ove stene spadaju preteZno u granodioritsku grupu magmi (normalno-
granodioritsku; podredeno u opdalitsko-farsunditsku i leukomonconitsku).

Po S.Urosevicu masiv Boranje ima oblik lakolita, a intruzija je hercinske
starosti. Prema S.Karamati (1955-1962) glavna masa je intrudovana duZ rasedne
zone Turski Grob-Gucevo za vreme oligocensko-miocenskih tektono-magmatskih
pokreta, a intruzivna masa Boranje je po formi najbliZa fakolitu. Danasnja misljenja se
u potpunosti poklapaju sa postavkama S.Karamate.

U njihov mineralni sastav ulaze kao fenokristali kvarc, ortoklas, andezin, biotit i
amfibol. Strukture su holokristalasto-porfirske, sa mikrogranitskom osnovnom
masom. U hemijskom pogledu su analogne granodioritskim stenama glavne mase.

Zicni pratioci granodiorita- Granodioriti Boranje su praceni Zi€nim stenama,
koje se javijaju u krovinskom i obodnom delu masiva kao diferencijati, Zice i male
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mase.U njihov mineralni sastav ulaze kao fenokristali kvarc, ortoklas, andezin, biotit i
amfibol. Strukture su holokristalasto-porfirske, sa mikrogranitskom osnovnom
masom. U hemijskom pogledu su analogne granodioritskim stenama glavne mase.

Granodiorit-porfiriti konstatovani su kod Kapetanove Vode, Velikog Cipa,
Stolice i Visoke Glave. U njihov mineralni sastav ulaze kao fenokristali kvarc,
ortoklas, andezin, biotit i amfibol. Strukture su holokristalasto-porfirske, sa
mikrogranitskom osnovnom masom. U hemijskom pogledu su analogne
granodioritskim stenama glavne mase.

Pegmatiti (p) i apliti razlikuju se samo po veli¢ini sastojaka, a zapaZeni su
prelazi jednih i druge u istoj Zici. Izgradeni su od kvarca, mikroklina, plagioklasa,
biotita, muskovita i akcesornog sfena i turmalina. pegmatiti su c¢esto pisano-
pegmatitske strukture, a apliti saharoidne.

Lamprofiri (AM) su najredi Ziéni pratioci. Prema mineralnom sastavu razlikuju
se minete i kersanititi.

Dacitsko-andezitske stene (aqo) imaju veliko rasprostranjenje na ovim
terenima. Javljaju se preteZno kao Zice, debljine i do stotinu metara, mase ili izlivi
praceni vec¢im ili manjim koli¢inama piroklastita.

Prema S. Karamati (1962) tercijarni magmatizam se u subvulkanskom, a
narocito vulkanskom nivou odvijao u vise bliskih faza. Izdvojene su dve glavne faze.
Dacito- andeziti granodioritskog hemizma obrazovani su u prvoj, oligomiocenskoj fazi
radijalne tektonike. Posto su u podrucju Boranje konstatovani svi prelazi od tipicno
zrnastih do holokristalasto-porfirskih stena slicnih dacitima, autor je zakljuCio da su u
ovoj oblasti intruzivne i efuzivne stene stvorene praktic¢no istovremeno.

Dacito-andeziti su porfirske stene sa kvarcom ili bez njega, sa andezinom i
bojenim mineralima (biotit, amfibol i piroksen). Imaju holokristalastu i hipokristalastu
porfirsku strukturu. U manjem ili vecem stepenu zahvaceni su hidrotermalnim
promenama koje se uglavnom ogledaju u sericitizaciji, karbonatizaciji, hloritizaciji i
(manje) silifikaciji.

Kvarclatiti ( xa) pripadaju miocensko-pliocenskoj fazi i javljaju se u vidu
proboja neznatnih dimenzija u podrucju Boranje, dolini sapne i na Veljo Glavi.

Piroklastiti (0) su registrovani uz efuzive na vise mesta (Krupanj, Zajaca,
Brasina, okolina Zvornika). Delimi¢no su uslojeni i javljaju se u zoni duZine 10 km i
sirine 3 km.. U njima se kvarclatiti javljaju kao manji cepovi.

Tufovi grade interkalacije u miocenskim sedimentima kod Brasine u
peskovima i glinama i kod Sapne ispod tortonskih kre¢njaka.

Kontaktno metamorfna zona nastala je prilikom intruzije i konsolidacije
granodioritske magme u podru¢ju Boranje kada je i doslo u paleozojskim i
mezozojskim sedimentima do kontaktno-metamorfnih promena. Sirina pojasa oko
Boranjskog plutona varira od nekoliko stotina metara do blizu 2 km. Kontaktni
metamorfizam je zahvatio paleozojske naslage, trijaske stene, dijabaz-roZnacku
formaciju i gornjokrednu sedimentnu seriju. Intenzitet | produkti kontaktnog
metamorfizma zavise u prvom redu od vrste okolne stene.

Konstatovani  su  biotit-spinel-kordijeritski,  biotit-piroksenski,  liskunski,
andaluzit-liskunski i amfibolski korniti i kornitisani pes$cari, kontaktno-metamorfne
karbonatne stene (skarnovi i mermeri), pegavi skriljci, i kontaktno-metamorfne stene
dijabazroZnacke formacije.

Tokom pliocena ove oblasti su bile kopno. Krajem gornjeg eocena ponovo
nastaje i ovde kopnena faza, koja u ostalim delovima ispitivanog podrucja traje od
gornje krede.

Period oligocen-miocen karakterise se intenzivnom magmatskom aktivnoscu.
U oblasti Boranje utisnuta je masa granodiorita (koja je predmet istraZivanja) i
njihovih diferencijata u paleozojske i mezozojske tvorevine, a na mnogim mestima
obrazovane su vece ili manje mase dacito-andezita.
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Miocenske tvorevine (M) imaju najvece rasprostranjenje u oblasti Korenita-
Jadar i u isto¢noj Bosni. I1zdvojeni su sedimenti donjeg, srednjeg i gornjeg miocena.

Kontaktni metamorfizam je zahvatio paleozojske naslage, trijaske stene,
dijabaz-roZnacku formaciju i gornjokrednu sedimentnu seriju. Intenzitet i produkti
kontaktnog metamorfizma zavise u prvom redu od vrste okolne stene.

Konstatovani  su  biotit-spinel-kordijeritski,  biotit-piroksenski,  liskunski,
andaluzit-liskunski i amfibolski korniti i kornitisani pescari, kontaktno-metamorfne
karbonatne stene (skarnovi i mermeri), pegavi skriljci, i kontaktno-metamorfne stene
dijabazroZnacke formacije.

Donji torton (,M; ) je predstavijen sivim peskovitim glinama, a rede i slabo

ugljievitim glinama i laporcima. Mikrofosilna asocijacija iz ovih sedimenata ukazuje na
lagenidnu zonu odnosno na donjotortonsku starost.

Sedimenti srednjeg tortona razvijeni su u peskovito-glinovitoj faciji i faciji
lajtovackih i litotamnijskih krecnjaka.

U peskovit-glinovitoj faciji preoviaduju peséari i peskovi heterogenog litoloskog
i granulometrijskog sastava. To su najcesce tamnosivi Krupnozrni, rede sitnozrni
pescari ili poluvezani, delimicno konglomeraticni peskovi. Tanko su uslojeni ali se
javijaju i u bancima. Srednjotortonske gline su laporovite i peskovite, plavicaste i sive
boje.

Lajtovacki kre¢njaci su Zuti i belicasti laporoviti i peskoviti masivni kre¢njaci.
SadrzZe mikrofaunu srednjotortonske starosti.

2
Gornji torton (3M2 ) je predstavijen u niZim horizontima glinama,
peskovima i Sljunkovima, mestimi¢no i poluvezanim konglomeratima. Navise se
javijaju gruboklasticni sedimenti u kojima preovladuju odlomci magmatita i
metamorfita, a u zavisnom delu ima i velikih blokova (prec¢nika i do 7 m) granodiorita.

Kvartarne tvorevine (Q)

Od kvartarnih tvorevina u okviru detalja OGK izdvojene su deluvijalne naslage,
dve reCne terase i aluvijalni sedimenti.

Kvartarne naslage imaju veliko rasprostranjenje u ovom podrucju.
Predstavijene su aluvijalnim i terasnim sedimentima.

Deluvijalne naslage (Q:d) razviene su samo na severnim i severozapadnim
stranama Boranje. Padinske osuline izgradene su preZno od granodiorita i kornita.

Recne terase (Qit) su izdvojene u dolini reka Drine i Jadra. Izgradene su od
sljunkova, peskova, ilovace. debljine su oko 25 m.

Aluvijalne naslage (al) rasprostranjene su u dolinama reka Jadra i
Drine.lzgradeni su od peskova, Sljunkova i suglina. Sastav aluvijona manjih reka
zavisi od geoloske grade terena kroz koji reke proticu.

Tektonski sklop

Tektonski sklop Sireg podrucja lezista “Ravnaja’™-Radalj opisane su u celini na
osnowvu podataka iz Tumaca za OGK list Zvornik 1:100.000.

Podruéje ima sloZen tektonski sklop u kome se istice Drinska tektonska
Jedinica, Jadarska tektonska oblast i Boranjski granodioritski masiv.

Drinska oblast- Sira okolina Zvornika obuhvata krajnji severozapadni deo
drinskog antiklinorijuma.U gradi ove strukture su posebno su znacajne posebno
regionalne metamorfisane paleozojske geosinklinalne tvorevine.

Od strukturnih elemenata u ovim tvorevinama je najbolje izraZena folijacija.
Ostale planare i lineare su veoma slabo izraZzene. Odnos paleozoijskog kompleksa
sa okolnim formacijama je tektonski. Kod zvornickog jezera paleozojske tvorevine su
kraljusasto navucene preko trijaskih u smeru jugozapada. kontakt sa dijabaz-
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roZznackom formacijom i “zvornickom serijom” u Donjoj Borini je po vertikalnim
dislokacijama.

U okviru drinske oblasti izdvojena je kao posebna jedinica zvornicka zona
rasedanja i krljustanja. Prema istoku naslanja se na paleozoik drinske oblasti i zonu
Boranje. Sa severozapada je odvojena dislokacijom od neogena Hoce. Sa zapada su
joj jurske i gornjokredne tvorevine i zona tercijarnih piroklastita.

Osnovno obeleZje ove zone je veci kristalinitet stena koji je posledica
tektonskih pokreta. Dugackim dislokacijama pravca pruZanja SZ-JI odvojeno je
nekoliko zona. Glavna zvornicka dislokacija je reversna i prolazi zapadno i
jugozapadno od Zvornika. DuZ nje je cela "zvorniCka serija" navucena preko jurskih
serpentinita i gornjokrednih klasticnih tvorevina u smeru jugozapada.

Masiv Boranje je utisnut u jednu veliku antiklinalu u obliku fakolita (S.
Karamata, 1955). Swvuda oko Boranje sedimentne i metamorfne stene imaju
periklinalni oblik. Ovoj jedinici bi moZda bolje odgovarao naziv boranjska ili gu¢evsko-
boranjska antiklinala; ona je tercijarnim tektono-magmatskim pokretima znatno
poremecena, raskinuta i delimicno razorena. Pored granodiorita i njegovih Zicnih i
efuzivnih pratioca u gradi ove antiklinale u¢estvuju jos paleozojske naslage, kvarcni
konglomerati donjeg trijasa, serpentiniti i dijabaz-roZznacke tvorevine.

Osnovne tektonske karakteristike terena predstavijaju velike uzduZne
dislokacije pravca pruZzanja SZ-JI, duz kojih su izvrSena rasedanja i kraljustanja. U
sistemu paralelnih raseda na zapadnim padinama Boranje, jasno se uoCava
tektonski rov u kome su formirane dijabaz-roZnacke tvorevine.

Od osnovnih elemenata sklopa najbolje je izraZena folijacija, koja se poklapa
sa slojevitosti. Ostali planarni i linearni elementi su veoma slabo razvijeni i nejasni,
tako i da po strukturnim osobinama ove stene odgovaraju visim delovima paleozojske
Sukcesije.

Severozapadno od Zvornika sve dislokacije su prekrivene aluvijalnim
nanosima Drine i njenih pritoka ili neogenim sedimentima.

Jadarska oblast se karakteriSe brahioblicima razlicitih dimenzija koji su
razlomima deformisani.Disjuktivni poremecaji su izraZeniji od plikativnih. Lako se
uoCavaju u podrucjima gde su razvijene serije karbona, perma i trijasa i gornje krede.
Maniji naborni oblici javljaju se uz razlome veceg intezitta.

Markantna dislokacija je zajaCko-kostajnicki rased. PruZa se 5 km po pravcu
SZ-JI. Duz njega je relativno spusten kompleks trijaskih sedimenata koji su svuda u
tektonskom kontaktu sa karbonskim tvorevinama. Ova dislokacija je ispresecana
manjim i mladim rasedima.

Karbonski sedimenti JZ od ove dislokacije imju sloZen tektonski sklop. Oni su
intezivno ispresecani, izrasedani, ubrani, i isprobijanimanjim ili ve¢im masama Zicnih i
efuzivnih stena.

Duz dislokacije u oblasti Stare sudnice, dolomiti i dolomitski kre¢njaci srednjeg
trijasa dovedeni su u isti nivo sa tvorevinama srednjeg karbona. Dislokacija ima
pruzanje SI-JZ sa skokom preko 250m.Od ove dislokacije ka severoistoku, kompleks
pretezno mezozoijskih stena oivicen je mnostvom malih raseda, koji su obeleZeni
milionitskim zonama i duZ kojih su spustene kredne tvorevine.

U okviru jadarske oblasti izdvojene su kao vece jedinice granodioritski masiv
Cera i antiklinala Guceva.

Granodioritski masiv Cera sa svojim kontaktno-metamorfnim oreolom
nastao je intruzijom granitoidnih stena u paleozojske tvorevine. Pad paleozojskih
slojeva oko granodioritskog masiva je svuda periklinalan, a granodioritska masa
pokazuje Skriljavost paralelnu sa obodom plutona.

Antiklinala Guceva je najjasnije okonturena. Na severu i severoistoku od nje
Su klasti¢ne tvorevine gornje krede, na istoku jadarski paleozoik, boranjski intruziv je
na jugu, a neogene tvorevine na zapadu. Antiklinala je izgradena od sedimenata
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donjeg i srednjeq trijasa i anizijskih vulkanita. Osa antiklinale je SZ-JI. Osa antiklinale
tone ka jugozapadu pod kredne i aluvijalne tvorevine u dolini Drine. Prema jugoistoku
je antiklinala na vise mesta raskinuta probojima i izlivima dacito-andezitskih stena.

Geoloska grada podruc¢ja samog lezista

Kartiranjem povrsine terena leZista, jezgra istraZznih busotina i eksploatacionih
etaZa kojima je stenska masa otvorena iz centralnog dela duz toka reke Ravnaje ka
zapadu i istoku, utvrdena je geoloska grada lezista “Ravnaja“ Radalj kod Malog
Zvornika).

Celo lezZiste je izgradeno od granodiorita tercijerne starosti (6y) koji su korisna
mineralna sirovina. Granodioriti u lezistu su povrsinski izmenjeni, tako da od povrsine
terena makroskopski moZemo uslovno da izdvojimo povrsinski raspadnut (grusni)
granodiorit, ispod koga je ispucao granodiorit i kompaktan (sveZ) granodiorit.

Prelaz izmedu ,grusnih, ispucalih i kompaktnih® granodiorita je postupan, tako
da se granice izmedu njih moraju shvatiti kao uslovne, obzirom da su na geoloSkim
profilima posebno prikzani.

Ispod tankog sloja humusa, ¢ija debljina ne prelazi 0,5 m nalazi se povrsinski
raspadnuti (grusificiran) granodiorit, koji je razvijen na celoj povrsini leZista izuzev na
zapadnom delu gde je eksploatacijom skinut. Granodioritski grus, debljine od 0,5 do
6,0m, nastao je u procesu povrsinskog raspadanja, uglavnom na mestu. Grusificirane
partije granodiorita su vidljive na otvorenim profilima etaZa. Ove povrsinske promene
na granodioritu su male debljine u odnosu na kompaktnu stensku masu.
Granodioritski grus sa humusom prestavija povrsinsku jalovinu (otkrivku ) u leZistu.

Ispod granodioritskog grusa su ispicali granodioriti koji nadalje prelaze u
masivne i kompaktne, oni zajedno ¢ine korisnu mineralnu sirovinu u leZistu.

Makroskopskom opservacijom na otvorenim profilima uoéeno je da je
granodiorit kao osnovna stenska masa u gradi leZista sive do tamnosive boje. U masi
stene zapaZaju se bela zrna feldspata, kvarca i retka nagomilanja bojenih minerala
milimetarskih dimenzija (tamna nijansa). Stena ima nepravilan prelom sa vrlo
hrapavim povrsinama i ostrim ivicama loma.

Prema mineralosko-petrografskim ispitivanjima granodiorit je stena masivne
teksture i zrnaste do porfiroidne strukture. Minerali koji ga izgraduju su: feldspat,
kvarc, horblenda i biotit kao osnovni minerali; od sporednih, zastupljeni su apatit i
cirkon, a od sekundarnih hlorit, sericit i kaolinit.

Nacin pojavijivanja granodiorita se najjasnije uo¢ava na otvorenim profilima
eksploatacionih etaZa u zapadnom delu stenske mase. Plo¢asto lucenje se javija u
povrsinskim delovima i manifestuje se u vidu plo¢a debljine od 50 do 100 cm. Sa
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dubinom ovaj granodiorit prelazi u banke debljine preko 1 m, da bi nadalje postao
masivan.

Slika 2 . Granodiriti na etaZi (zapadni deo leZista)

Granodioritska stenska masa u leZistu ispresecana je sa sistemima pukotina
koje stoje skoro upravno jedna na druge, (100°-120945° i 50°-60960-88°). Inace, u
celokupnoj granodioritskoj masi relativno retko se pojavijuju aplitske Zice Cija, debljina
ne prelazi par cm. Rasedne strukture u leZistu nisu konstatovane.

Na geoloskom planu leZista (Prilog 4) moZe se videti da zapadno i jugZno, u
poviati granodiorita nalaze se paleozojske kontaktno-metamorfne stene, koje su
predstavijene naizmeni¢nim smenjivanjem trakastih mermera, biotitskih Skriljaca,
gnajseva i granita.

by .
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Slika 3 . Kontakt granodiorita i povlatnih paleozojskih kontaktno-metamorfnih stena
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Geneza i tektonika lezista

LeZiste "Ravnaja"-Radalj predstavija deo granodioritskog masiva Boranje
formiranog u postmagmatskom ciklusu tercijarnog granodioritskog magmatizma.
Granodioritski masiv Boranje se za vreme oligocena utisnuo u paleozojske tvorevine.
Utisnuce granodioritske magme izvrseno je u jednoj velikoj antiklinali u obliku fakolita.
Danas je ova antiklinala razorena i tektonsko-magmatskim pokretima znatno
poremecena i raskinuta.

Genetski Boranjski granodioritski masiv je sloZena geoloska celina u kojoj su
na relativno malom prostoru koncentrisani ekvivalenti intruzivnih | visefaznih
subvulkanskih facija magmatizma. Sa vremenskog i genetskog aspekta geneza
boranjskog masiva je u tesnoj vezi sa alpskom epohom, odnosno tercijarnom
tektono-magmatskom aktivizacijom, kalko-alkalnog karaktera. Ova aktivizacija
poziciono se odigrala upravo u graniénom pojasu izmedu Drinskog antiklinorijuma
unutrasnjih Dinarida i Jadarskog bloka Vardarske zone.

Prema genetskoj klasifikaciji, leZiste ,Ravnaja“ kao i ceo masiv Boranje
pripada grupi endogenih magmatskih leZista vezanih za vulkanogeno-intruzivne
komplekse.

Elementi tektonike sireg podrucja leZista "Ravnaja" Radalj opisani su u
osnovnim crtama u poglaviju "Tektonski sklop” u kojem su svi strukturni elementi
opisani do nivoa trenutnog stepena poznavanja i izu¢enosti.

Na Sirem prostoru izdvaja se strukturna jedinica drinske oblasti, i u okviru nje
kao strukture niZeg reda: boranjski granodioritski masiv i antiklinala Guceva.

Tokom duge geoloske istorije sklop ovog terena obrazovan je u veoma
sloZzenim geodinami¢kim uslovima. Konacnu formu i izgled zadobio je u alpskoj
orogenoj fazi, utiskivanjem i konsolidacijom visefaznog tercijarnog magmato-
vulkanskog kompleksa Boranje. Poseban znacaj u ovom podrucju pripada svakako
razlomnim strukturama, razlicitih velicinskih redova, koje imaju visestruki znac¢aj. One
su bile od presudnog znacaja za lokalizaciju magmato-vulkanita.

Najznacajniji sistem regionalnih rupturnih lineamenata na ovom terenu
predstavijaju dislokacije pravca pruZanja SZ-JI. One se manifestuju u tzv. zvornickom
savu, odnosno u boranjskoj dislokaciji. Drugi markantni sistem, takode dubinskog
karaktera, konstatovan je regionalnim geofiziCkim ispitivanjima i ima submeridijansko
pruzanje. Na presecima ovih sistema upravo je doSlo do utiskivanja granodioritske
magme.

Obzirom na uslove i nac¢in postanka, leziste ,Ravnaja” Radalj je i pored
sloZenih tektonskih karakteristika Sireg prostora relativno jednostavnog tektonskog
Sklopa, to je konstatovano tokom geoloskih istraZivanja kada su odredenom obimu
vrSena strukturno-geoloska makroskopska opaZanja otvorenih profila etaZa, zaseka,
izdanaka i delom okolne leZista (u zasecima duZ toka reke Ravnaje).

Elementi tektonike u leZistu su epigenetske pojave karakteristicne za
postgenetsku kinematiku vezanu za prslinske i pukotinske sisteme. Zbog male
povrsine na kojoj su obaviljena detaljna istraZivanja, pokrivenosti Sireg terena i
primenjenih metoda istraZivanja, nismo bili u prilici da prikupimo neki ozbiljniji obim
podataka o elementima strukturnog sklopa da bi se mogla izvrsiti ozbiljnija statisticka
analiza i izveli opstiji zakljucci. Sa druge strane, niZi oblici strukturnog, odnosno
rupturnog sklopa, kao sto su pukotine i prsline nemaju znacaj i uticaj na kvalitet
sirovine kao tehnicko-gradevinskog kamena, vec su su povoljne sa aspekta njegove
drobljivosti.

Na otvorenim profilima jasno se moZe uociti da stensku masu presecaju dva
sistema pukotina: prvi sistem (110/45° 120/40°; 115/38°) predstavijaju pukotine koje
su retko zapunjene aplitskim Zilicama debljine 2-5 cm; rastojanje izmedu ovih
pukotina je 2-5 m; priblizno upravan na prethodni je sistem (50/60° 60/88°) ,
rastojanje izmedu pukotina iznosi 0,3-1,5 m, a najces¢e oko 1m. Najmarkantniji je
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sistem pukotina lu¢enja koje su medusobno paralelne i stensku masu dele po
vertikali; iduci od povrsine rastojanje izmedu njih sa dubinom raste (pri povrsini iznosi
25-50 cm, da bi u dubini bile i preko 5 m. Ove pukotine nisu zapunjene, vec je duz
njih u povrsinskom delu doslo do odredene alteracije. Drugi sistem pukotina pravca
JZ-SI nije toliko izraZen. Treci sistem pukotina pravca JI-SZ je zapunjen aplitskim
Zilicama debljine oko 2 cm; rastojanje izmedu njih iznosi 1-5 m.

Ugao koji zaklapaju medusobno ravni prvog i drugog sistema sa tre¢im iznosi
70-90° i stensku masu, kao sto je vec ranije receno, dele na paralelopipede. Ti
paralelopipedi su najmanjih dimenzija pri samoj povrsini, a sa dubinom njihova
zapremina raste.

: - - A -.-..__ :_.-t
5 B -
Q_"\ L s e T

Slika 4 . Slika 4. Sistemi pukotin.a u zaseku zapadnom delu leZista

Klasifikacija  pukotinsko-prslinskih  sistema po  kinematici  nastanka,
dimenzijama, vrsti zapunjenja, obliku i dr. karakteristikama je sledeca:

- prvi sistem ispucalosti ¢ine pukotine lu¢enja i relaksacione pukotine i prsline.
Duz njih nije bilo kretanja. Po duzini su vrlo duge, blagog zaobljenog oblika do ravne,
nisu zapunjene, debljina do 1 cm.

- drugi sistem ispucalosti ¢ine pukotine i prsline smicanja u dva konjugovana
pravca razlicitog smera i pada. Po njima se vrsi smicanje pukotina lu¢enja i
relaksacionih prslina i pukotina vertikalno i horizontalno. Nepravilnog su oblika (Cesto
izlomljene po vertikali). Nisu velikih duZina, a najces¢e par metara; ¢ine cesto pa
ralelne snopove, ali se ponekad i medusobno seku. Debljine su od nekoliko
milimetara do 10 cm. Nisu zapunjene t. zjapece su.

- treci sistem ispucalosti ¢ine peraste prsline, i verovatno su tenzionog porekla.
Uglavnom su zapunjene, tankim do nekoliko milimetara debljine, pegmatitskim i
aplitskim Zilicama; pojavijuju se na kracem rastojanju.

Prslinska ispucalost granodiorita se karakterise znatno manjim dimenzijama
po debljini i duzini. Debljine su milimetarske, a duZine do nekoliko centimetara, rede
metarske.To su sekundarne prsline bez odredenog sistema rasporeda. U sustini, ova
pojava pogodno deluje na drobljivost stenske mase i dobijanje sitnije frakcije ispod
10 cm.

Karakteristike radne sredine
Hidroloske i inZenjersko-geoloske karakteristike

Prostor p.kopa se odlikuje duboko useenim vodotokovima, od kojih su
najznacajnije reke: Crni Radalj, Mali Radalj i Radalj u koje se ulivaju stalni potoci
Rikovac, Dejanovac i Ravnaja. Ovi vodotokovi pripadaju preko reke Drine slivu reke
Save, a nadalje preko Dunava slivu Crnog mora. Pored toga, teren obiluje i vecim
brojem izvora stalnog i povremenog tipa.
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Zapadnom stranom, delimicno i sredistem leZista protice stalni vodotok
Ravnaja.

Klima istraZnog prostora je umereno-kontinentalna, sa blagim planinskim
uticajem; klimatski uslovi su povoljni za rad na eksploataciji vecim delom godine.

Prema podacima meteoroloske stanice u Loznici srednja godisnja temperatura
vazduha iznosi (+11)°C. Najtoplii mesec je jul sa srednjom temperaturom od
(+20,5) °C, dok najhladniji mesec u godini je januar sa temperaturom od (-1)°C.

Prosecna godisnja visina padavina za M. Zvornik iznosi (899 mm). Minimalna
koli¢ina padavina je u oktobru i iznosi u proseku (45 mm).

Maksimalne kolicine padavina javljaju se tokom maja (101 mm), juna (95 mm)
ijula (108 mm).

Srednja godisnja relativna vlaZnost vazduha iznosi 78%.

Podrué¢jem duvaju severni i severozapadni vetrovi, sa maksimalnim brzinama
do 22 m/s.

Granodioriti u masivu su kompaktni, i kao takvi predstavijaju vodonepropusne
stene.

Visok poloZaj istraZivanih granodiorita u odnosu na hidrolosku erozionu bazu,
(potok Ravnaja) daje masivu ulogu kolektora vodosprovodnika. Atmosferske
padavine ce se gravitacijski slivati niz strme strane u potok Ravnaju i nadalje u reku
Radalj i Drinu.

Izvodenjem istraznih buSenja kao | dosadasnjom eksploataciiom na
ispitivanom terenu nije konstatovana izdan, a ukoliko se ona formira, onda je to
moguce samo u dubljim delovima. Obzirom da su istraZznim radovima
obuhvaceni samo oni delovi granodioritske mase, koji leZe iznad kote +305 i +275,
kao najnizeg eksploatacionog nivoa, sto je u odnosu na nivo potoka Ravnaja vise za
oko 10 m, ne postoje stvarne opasnosti od prodiranja i najmanjih koli¢ina voda u
leziste.

Sire podruéje istraZivanog dela terena, kao i samu lokaciju leZista tehnicko-
gradevinskog kamena, granodiorita ,Ravnaja”, u hidrogeoloskom smislu izgraduju
vodonepropusne stene.

Karakteristike stena sa pukotinskom poroznosti (granodioriti) definisane su
vodonosnosc¢u, odnosno, vodonosnost stena sadrZi vododrZivost (poroznost - n) i
vodopropusnost (koeficijent vodopropusnosti - K).

Kod definisanja hidrogeoloskih svojstava lezZista "Ravnaja” prvo se poslo od
odredivanja dominantnih sistema pukotina (diskontinuiteta), njihovih prostornih
poloZaja (Ep) intenziteta ispucalosti (G) i aktivnog otvora (zeva) (b).

Iz tih razloga pre terenskih ispitivanja detaljno je analiziran rupturni sklop
lezista. Terenska ispitivanja sastojala su se u prikupljanju podataka radi definisanja
vodonosnosti granodiorita.

VododrZljivost (poroznost - n) bazira se na poroznosti izdvojenih dominantnih
pukotina diskontinuiteta.Odnosno, ukupna poroznost ispucale stene je zbir
poroznosti svih dominantnih sistema pukotina.

Zn,- = G,' X b,’

Ona se odreduje empirisko-grafoanalitickim metodama na povrsini terena, a
sa dubinom generalno se smanjuje. Vodopropusnost (K) ispucalih stena odreduje se
za svaki izdvojen sistem pukotina (diskontinuiteta). U horizontalnoj ravni posmatranja
(vx) najcesce se formira elipsoid vodopropusnosti (filtracije) usled njene anizotropije.
Odnosno, svaka familija pukotina (diskontinuiteta) ima svoja vodopropusna svojstva.

Ki=G’ xbjx¢

K; - koeficijent vodopropusnosti sistema pukotina (i)

¢ - kinematski koeficijent viskoznosti vode (0,01 cni’/s)



25

Najcesce je vodonosnost pojedinacnih sistema pukotina razli¢ita.To stvara
prostornu anizotropiju vodopropusnosti Sto u ravni posmatranja (yx) dovodi do
elipsoida strujanja podzemnih voda.

Vodonosnost stena sa pukotinskom strukturom poroznosti uslovljena je pre
svega rupturnim uredenjem sklopa. Analizom rupturnog sklopa leZista "Ravnaja” i
terenskim ispitivanjima izdvojeni su sistemi pukotina smicanja (diskontinuiteta) sa
elementima pada u andezit-bazaltima: Ep; - 315/75 i Ep, - 174/80; dioritima: Ep; -
90/76 i Ep, -170/18.

Zbog toga ceo prostor na kome su vrsena detaljina geoloska istraZivanja
tretiran je kao jedinstvena hidrogeoloska celina od kote 260 do 340m, sa prethodno
izdvojenim dominantnim sistemima pukotina.

Prvi sistem pukotina (diskontinuiteta) u andezit-bazaltima sa elementima pada
Ep=315/75 ima sledece parametre ispucalosti i vodonosnosti:G; = 2 p/m; b; = 0,2
cm; ny = 0,2% Ky = 4,0 x 10° cm/s

Drugi sistem pukotina (diskontinuiteta) u andezit-bazaltima Ep 174/80 ima
sledece parametre ispucalosti i vodonosnosti:G; = 3 p/m; b; = 0,1 cm; n; = 0,3%

K>=9,0x10° cm/s

Ukupna poroznost granodiorita u leZistu ,Ravnaja”, koja je odredena na
osnovu dominantnih familija pukotina je:

Zn =n;+n>=02+03= 0,5%

Na osnovu vrednosti pukotinske poroznosti granodioriti leZista "Ravnaja”
pripadaju grupi stena sa malom pukotinskom poroznoscu. Dijagram vodopropusnosti
ispucalih granodiorita (elipsoid filtracije) sa pravcem maksimalne filtracije podzemnih
voda (Kmaks) dat je na slici koja sled.

K maksimalno
EP-Kmaks.-175-355

] -8
\ Kmaks.<[x )0 cm/s

N =0.2%
m=0,3%

'_ 1073
10 :

\ \ K(6cm/s)

D% B WA
SN N
\ \ = -6
K= 4 0x 10°Em/s \ ‘:)/’("9‘0’ i

\
\
\
.
\
\
\‘ K maksimalno

Slika 1. Polarni dijagram vodopropusnosti ispucalih andezit-bazalta leZista "Ravnaja” kod M.Zvornika

Ovodnjenost lefista andezit-bazalta i diorita ''Ravnaja’’

Na osnovu rezultata ispitivanja vodonosnosti granodiorita i medusobnih
odnosa sa ostalim stenama u uZem prostoru mozZe se konstatovati sledece:

U hidrogeolosku kategoriju vodonepropusnih stenskih masa uvrséuju se
granodioriti.

Hidrogeoloske karakteristike sveZih i kompaktnih magmata su prilicno
ujednacene. Nesto veca variranja postoje samo kod poroznijih, jace isprskalih i
raspadnutih stena.
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Cvrste, sveZe i jedre mase magmata su potouno vodonepropusne. Medutim,
tektonski ostecene, sekundarno porozne stene propustaju i prikupljaju vodu. U takvim
masama mogu da se obrazuju slabiji mlazevi u vidu pukotinskih izvorcica.

U zoni raseda u grusificiranoj sredini rasedne zone mogu se javiti partije sa
intergranularnom poroznoscu i u toj zoni se mogu ocekivati prodori vode.

Istraznim radovima do krajnje dubine busenja nije konstatovana pojava
podzemne vode, a ista se moZe javiti samo u vidu slabijih pukotinskih izvora, tako da
se buduca eksploatacija u hidrogeoloskom smislu moZe odvijati bez ikakvih
poteskoca.

InZenjersko — geoloSke karakteristike granodiorita u leZistu "Ravnaja" su
povoljne. Osnovna stenska masa u sustini, ako se izuzme povrSinska grusifikacija,
kompaktna i prosec¢ne ¢vrstoée za ovu vrstu stena. Sistemi pukotina su povoljni, a
orjentisani su tako da pri buducoj eksploataciji mogu se iskoristiti za dobijanje
blokova vecih dimenzija.

InZenjersko — geoloske Kkarakteristike stene kao radne sredine u prvom redu
zavise od nacina vezivanja minerala od kojih je ona sastavijena, kao i njene
mineralosko - petrografske karakteristike. Granodioriti u ovom leZistu, u tom pogledu
su homogene stene. Veze izmedu mineralnih zrna su kristalizacione prirode. lako
nisu vrsena u potpunosti genetska ispitivanja elemenata rupturnog sklopa, moze se
sa sigurnoScu smatrati da singenetske prsline i pukotine kao povrsine mehanickih
diskontinuiteta u ovoj sredini nema, barem ne u znacajnijoj meri da bi predstavijali
neki geomehani¢ki problem. Epigenetske pukotine su bolje prouc¢ene na Sirem
podrucju i na istraznim etaZama. Za njih je opSta karakteristika da su pukotine i
prsline najvec¢im delom zaceljene, da je priroda veze évrsta i da ne predstavijaju
mehanicki oslabljene ravni na sirem prostoru stenske mase.

U geomehani¢kom pogledu teren na samom leZistu i njegovoj najbliZzoj okolini
je stabilan i nisu primecena niti recentna, niti fosilna klizista, kao ni labilne padine.
Izvesne teskoce se mogu ocCekivati u pogledu intenzivnijeg spiranja drobinskog
materijala u istocnom delu p.kopa.

Prema rezultatima analize stabilnosti, na leZistu granodiorita "Ravnaja" moZe
se formirati povrsinski kop sa etaZama visini i do 20 m i radnim kosinama do 83°.
Zavrsne kosine su pod uglovima do 69°.

Analogno geolosko-strukturnom profilu granodiorita u leziStu "Ravnaja" postoje
i inZinjersko — geoloske etaze lezista i to:

. povrSinska etaza, koju ¢ine humus i grusificirani granodiorit visine do 6
metara;

. etaza povrsinski izmenjenih i ispucalih granodiorita visine do 17 m;

. etaza kompaktnih i svezih granodiorita.

Ispitivanjem fizicko-mehanickih karakteristika granodiorita dobijene su sledece
vrednosti:

- zapreminska masa sa porama i $upljinama (srednja vrednost 2.710kg/m°)

- zapreminska masa bez pora i $upljina (srednja vrednost 2.730 kg/m°)

- upijanje vode (srednje 0,34%)

- otpornost na habanje (struganjem) po Béhme-u 8,8 cm®/50 cnm?’)

Granodioriti su stene sa holokristalasto porfirskom strukturom i masivnom
teksturom. Stena je nepravilnog preloma sa grubo hrapavim prelomnim povrsinama i
umereno ostrim ivicama loma.

Stene sa ovakvim Karakteristikama mogu se svrstati u grupu stenskih masa u
kojima ne postoje uslovi za stvaranje inZenjersko-geoloskih procesa koji dovode do
nestabilnosti terena.

Za potrebe projektovanja povrsinskog kopa leZista granodiorita kao tehni¢kog
gradevinskog kamena "Ravnaja" postupku obavijanih istraZivanja izvrsena su



27

geomehani¢ka ispitivanja u Laboratoriji za mehaniku stena, Rudarsko-geoloskog
fakulteta u Beogradu.
U narednoj tabeli su date vrednosti utvrdenih geotehnickih parametara.

Rezultati fizicko-mehanickihi geomehanickih parametara andezit-bazalta i

diorita

Q ~ < 4 o ~] 2 s D . & IS
g —~[T - 9.9 = L NN ; <
ESE82 §. .5 |V Slgbe 5831833548
TNOCHFTRSIINBS|20> U g B0 RSN
Se588°3 LT S RISS SRRl IsEP288°%
geg2peg § 8§ |¥ B|'§5 [§7157[98] ¢

191 | 26,28 | 0,34
27,11 1740 79,17 | 89,85 3728' | 3910 5 5 1

Za potrebe analize stabilnosti radnih etaza i zavrsne kosine buduceg
povrsinskog kopa "Ravnaja” - Radalj, kod M.Zvornika, na osnovu ispitivanja uzoraka
stenske mase izdvojena, usvojene su za proracun sledece vrednosti:

- zapreminska masa y=27,11 KN/m®
- ugao unutrasnjeg trenja @ = 35°39'
- kohezija ¢ = 50,63 daN/cnm?

Vrednost zapreminske mase predstavija srednju utvrdenu na ukupno tri
uzorka (za svaki uzorak je ispitivanje izvrSeno na po deset probnih tela). Parametri
cvrstoce na smicanje predstavijaju najnize vrednosti koje su utvrdene na
reprezentima izdvojenim iz istraZznih busotina. Ovakav izbor parametara koris¢enih u
analizi stabilnosti izvrsen je radi povecanja stepena sigurnosti.

Uzimajuci u obzir inZenjersko-geoloske uslove leZista, posebno ispucalost, za
analizu stabilnosti radnih etaZa i zavrsne kosine primenjena je metoda Hoek-Bray-a.

Analiza stabilnosti sprovedena je u funkciji promenljivih faktora, pri éemu su

usvojene sledece vrednosti parametara:

- visina etaze: h = 15m

- nagib radne etaze: a = 75°

- nagib zavrsne kosine: 8 = 60°

InZenjersko-geoloske karakteristike leziSta u pogledu njegovog otvaranja i
buduce eksploatacije su povoljne, odnosno, u granodioritima ne postoje uslovi za
stvaranje procesa koji dovode do nestabilnosti terena.

Uslovi koriséenja zemljista

Prema ODLUCI O USVAJANJU PLANA DETALJNE REGULACIJE ZA
POVRSINSKI KOP GRANODIORITA ,RAVNAJA” kod Radljia u Opstini M.Zvornik
(Sl.Glasnik opstine M.Zvornik broj 1/16), zona u kojoj se nalazi podrucje leZista je
prostor oznacen kao ,,Povrsinski kop granodiorita Ravnaja za eksploataciju
granodiorita”

Podrucje leZista zauzima povrsinu od 4,61 ha, katastarske parcle 2377/1,
2365/2, 2366/2, 2367/2, 2369/2 i 2367/1 K.O. Radalj, Katastra u M.Zvorniku, list
nepokretnosti 1403.

Prema nacinu koriséenja i klasi zemiljista struktura je:

1. pasnjak 7 klasa —neolodno zemiljiste i vestacki stvoreno zemiljiste,

Vlasnicki oblik je privatna svojina 1/1.

Sagledavaju¢i morfologiju terena, naseljenost Sire okoline lezZista, vrste i
prirast Sumske vegetacije, planirani najnizi nivo eksploatacije, karakteristike stenske

mase i njen mineralni sastav, eksploatacija leZista treba da bude vrlo profitabilna i sa
ekoloskog aspekta bezbedna po Zivotnu sredinu.
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Regenerativni i apsorpcioni kapacitet Zivotne sredine na lokaciji i okruZenju

Procena stanja Zivotne sredine, za potrebe procene uticaja, izvrsena je pre
svega opservacijom na terenu i identifikacijom potencijalnih izvora zagadivanja.

Predmetna lokacija i njeno neposredno okruZenje predstavijaju uglavnom
pasnjak-kamenjar, neplodno zemljiste, bez identifikovanih visokokvalitetnih prirodnih
resursa, mineralnih i rudnih bogatstava.

U neposrednom okruZenju nema znacajnijih parkovskih povrsina, linearnog i
zastitnog zelenila. U okruZenju nema realizovanih drugih projekata kao ni stambenih
naselja koji mogu uticati na kvalitet Zivotne sredine.

Na osnovu navedenih E&injenica i podataka o stanju zone Sireg okruZenja
predmetnog Projekta moZe se zakljuciti da regenerativni kapacitet medijuma Zivotne
sredine predmetne zone je o¢uvan.

2.2.0pis glavnih karakteristika proizvodnog postupka

Na osnovu poznatih fizicko-mehanickih svojstava mineralne sirovine i na
osnovu prakticnih iskustava u radu na povrsinskim kopovima, usvojeni su sledeci
konstruktivni parametri:

% visina radne etaze.................... Ho.=15m
% visina povrsinskog kopa .......... H. =80 m
% nagib radne etaZe u sirovini...... B =75°

% nagib zavrsne etaZe u sirovini...... B, = 57°

osnovna etaza

Slika 1. Konstruktivni parametri kosina u zavrsnoj konturi

5 Sirina zavréne berme zavisi od ugla zavrsnih kosina, visine kopa i broja etaza.
Sirina zavrSne berme iznosi 6 m. Sirina radne etaZe iznosi 10,6 m,.

Sirina zavrsne berme

Karakteristika jedinica | vrednost
Hi | Ukupna visina povrsinskog kopa m 80
H. | Visina radne etaZe m 15
a, | Ugao nagiba zavrsne kosine povrsinskog kopa ° 57
ax | Ugao nagiba radne kosine etaze ° 75
n Broj etaZa: n= (1+%) 5

k

m__| Ukupan broj bermi pa povrsinskom kopu: m = n - 1 4
Sy, | Sirina zavrsne berme (obrazac 1): m 6,52
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g = (Hg *ctga,)  (n™Hg *ctgay )
b m m
< . He * (tgB-tga)
Sirina zavrsne berme (obrazac 2):B, =—¢ ="~/
B, ( )B4 (t9a" 1989 m 5,72
S, | Srednja vrednost izmedu S, i B1:SyBig, =¥ m 6,12
S, | Usvaja se Sirina zavrsne berme m 6
Sirina radne etaze
K; Koeficijent koji zavisi od intervala usporenja, za usporenje 20 us 0,9
Kis Koeficijent koji zavisi od rusivosti stene, usvojeno 2,25
Qe Specifiéna potrosnja eksploziva kg/m® 0,35
H. Visina etaze m 15
By Priblizna Sirina izminiranog materijala: Vo=Ki-Ks-Qo-He m 10,6
& Sirina radne etaZe: S,.= B, m 10,6
e Usvaja se $irina radne etaZe m 10,6

Eksploatacija, prerada i transport sirovine i jalovine

Povrsinska eksploatacija leZista mineralnih sirovina sastoji se u tome da se
odstrane mase jalovine, koje pokrivaju korisnu mineralnu sirovinu da bi se onda sa
povrsine pristupilo otkopavanju same korisne mineralne sirovine.

Proizvodni proces na povrsinskom kopu sastoji se iz sledec¢ih osnovnih radnji:

priprema zemljisSta leZista, ili dela leZista, predvidenog za otkopavanje
povrsinskim kopom. Sastoji se iz kréenja terena, sec¢enja sume i vadenja
panjeva. Uklanja se sve sto nije potrebno da bi se rad na otvaranju
povrsinskog kopa mogao odvijati nesmetano.

Odvodnjavanje polja predvidenog za povrsinsku eksploataciju i osiguranje
otkopnog polja od dotoka povrsinskih voda. Vodom zasi¢ene stene imaju
daleko manju stabilnost, pa se, da ne bi doslo do klizanja kosina etaZa,
polje povrsinskog kopa prethodno mora odvodniti. Pored toga, povrsinski
kop se mora zastititi i od atmosferskih voda, koje mogu dolaziti, bilo sa
slivnog podrucja izvan granica povrsinskog kopa, bilo da padnu direktno na
povrsinu unutar granica povrsinskog kopa.

Otvaranje povrsinskog kopa pomocu useka (ili zaseka) otvaranja koji
omogucava prilaz korisnoj mineralnoj sirovini i iz kojeg se mogu zaseci,
odnosno otvoriti etaZe za otkopavanje jalovine i/ili korisne mineralne
sirovine.

Otkopavanje jalovine i korisne mineralne sirovine.

Nakon otvaranja povrsinskog kopa, u zavisnosti od fizicko — mehani¢kih

svojstava

jalovine | korisne mineralne sirovine, otkopavanje se vrsi mehanicki

(bagerima), ili

rastresanjem i rusenjem stenske mase pomocu miniranja, eksplozivom.

Eksploatacija ¢vrstih stena, kao Sto su granodioriti leZista ,Ravnaja“, odlikuje se
diskontinualnim sistemom uz primenu busacko — minerskih radova.
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Tehni¢ki opis procesa eksploatacije

Eksploatacija granodiorita vrsice se primenom diskontinualne tehnologije koja
se sastoji iz sledecih operativnih zahvata:

drobljenje i frakcionisanje u gotove proizvode — agregate,
Skladistenje ili utovar u transportna sredstva kupca

1. busenje minskih busotina,

2. miniranje,

3. priprema za utovar i trasport
4.  utovar,

5.  transport,

6.

7.

Busenje minskih busotina
Odredivanije pre¢nika minske busotine

Prec¢nik minske busotine ima znacajnu ulogu u primarnom usitnjavanju
stenske mase. Zavisnost izmedu pre¢nika minske busSotine i maksimalno dozvoljene
veli¢ine komada definisana je izrazom:

d=k*D (m)

gde je:

D — maksimalna velicina komada koja zavisi od otvora drobilice ili od
zapremine kasike utovarnog sredstva i racuna se po formuli:

D=0,75-3/V,

Vy, — zapremina utovarne kasike bagera Vi, = 1,7 m3

D< 0,75 *1,7M1/3)

D<0,89m

Veli¢ina komada u odnosu na standardne zapremine kasike bagera prikazane
Su u narednoj tabeli.

Tabela10. Standardne zapremine kasike bagera i veli€ine komada

Zapre 1 2 3 4 5 6 8

Maksi 0 0 1 1 1 1 1

Maksimalna potrebna veli¢ina komada zavisi i od otvora za hranjenje primarne
drobilice, ¢iji izbor zavisi od kapaciteta p. kopa.

Odabrana drobilica za projektovani kapacitet povrsinskog kopa od 74.000 ¢.
m? koja prihvata izminiranu masu granodiorita, ima otvor prijemnog bunkera od 1,00
m x 1,00 m. Gornja grani¢na Krupnoca granodiorita je 900 mm.

Kako granodiorit spada u tesko drobljive stene, optimalni prec¢nik minske
busotine bice:

k — koeficijent proporcionalnosti koji zavisi od stepena drobljenja stene i iznosi:

k — 0,1 za tesko drobljive stene,

k — 0,2 za srednje tesko drobljive stene,

k — 0,3 za lako drobljive stene.

Granodiorit spada u tesko drobljive stene, pa ¢e precnik minske busotine biti:

d=0,1"0,89

d=0,089m

Usvaja se standardni pre¢nik minske busotine d = 85 mm.

Duzina minske busotine

DuZina minske busotine u direktnoj je zavisnosti od visine etaZe, nagiba
busotine i duzine probusenja ispod nivoa etaze:

L=

+ L
: pr
Sin o y

gde je:
H - visina etaZe,
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« - nagib busotine,
L., - duZina podbusenja ispod nivoa etaZe:
Loy = 0.3-W
=03*3=1m
pa je:
= 15/SIN(RADIANS(83))+0,3 * 1 =15,41 m
Usvojena duzina minske busotine:
=155m
Tehnologija izrade minskih buSotina
Kapacitet utovarne i transportne mehanizacije i drobljenja umnogome zavisi
od tehnologije busenja minskih busotina.
Busenje minskih busotina zapocinje tacnim postaviljanjem busace garniture na
obeleZenu tacku i regulisanje pravca i nagiba busotine.

Izbor opreme za budenje

Masine za busenje minskih busotina treba da zadovolje,
proizvodne i ekolosko - tehni¢ke uslove.

Tehnoloski zahtevi kod izbora opreme za busSenje sastoje se u tome da
kvalitet izvrsenih radova bude na visokom nivou.

Proizvodni zahtevi se sastoje u tome da se u toku eksploatacije masine
upotrebi Sto manja koli¢ina materijala i rada po metru busotine, tokom ¢itavog veka
busilice. Treba da je konstruisana za rad u razlicitim radnim sredinama i da postize
visoku produktivnost rada uz najmanju potrosnju energije po jedinici proizvoda.

Pod ekolosko - tehni¢kim uslovima podrazumeva se obezbedenje udobnog
rada posade koja opsluZuje busilicu, (zastita od temperaturnih uticaja, buke, vibracija,
i prasine)

Busenje minskih busotina obavija ¢e se udarno — rotacionom busilicom SVG
730 proizvodnje Zeljezara Ravne, koju poseduje privredno drustvo koje je investitor
angaZovao za busenje i miniranje na povrsinskom kopu ,,Ravnaja“.

tehnoloske,

Tehnickie karakteristike busilice SVG 730 prikazane su u donjoj tabeli.
Tabelal1. Tehnickie karakteristike busilice SVG 730

Redni broj Naziv Vrednost

1. Radni pritisak 7 bar

2. Maksimalna dubina bu$enja 80 m

3. Precnik krune 89 mm

4. Ukupna masa 1400 kg

5. Maksimalna duZina 4650 mm

6. DuZina bu$ace cevi 1,5;2,0i3,0m

7. Precnik cevi 70 ili 90 mm

8. Minimalna visina buSenja 520 mm

9. PotroSnja vazduha (pri 6 bara) 8,5 m¥min

10. Brzina busenja 6 —10 m/h

11. Precnik buSaceg Cekica 75 mm

12. Masa Cekica 19 kg

13. Brzina kretanja 2 —4 km/C
Snabdevanje busilice komprimiranim vazduhom vrsi se pokretnim

kompresorom Fagram — 705 Cije su tehniCke karakteristike sledece:
Tabela12. TehniCkie karakteristike komresora Fagram — 705

| Redni broj

| Naziv

| Vrednost
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1. Kapacitet 12.6 m%/min.

2. Radni pritisak 7 bar

3. Snaga motora 165 kW

4. Ukupna masa 3365 kg.

5. Hladenje motora vazdusno
Miniranje

Linija najmanjeg

Linija najmanjeg otpora prema A. Ricardsu moZe se odrediti iz odnosa:

W=25-40%D

Za precnik buSotine od 89 mm linija najmanjeg otpora ce biti:

=25 do 40 * 89 = 2225 do 3260 mm

Usvaja se w = 3000 mm.

Iskustvo pokazuje da se kosim busotinama postiZe bolje iskoris¢enje energije
eksplozije, smanjuju seizmicki efekti i postiZze veca stabilnost kosina etaZa, zato se

usvaja nagib busotina od a = 70 ° DuZina busotine moZe se odrediti iz obrasca:
Ly =L+ Ly,

H
Ly=——+03 W
sino
Za usvojenu visinu i nagib etaze duZina busotine ce biti:
= 15/SIN(RADIANS(70)) + 0,3 * 3

=16,86 m
U slucajevima kada su minske busotine paralelne kosini etaZe (kose),
rastojanje izmedu busotina u redu je:

a=m-W
gde je:
m — Koeficijent zblizenja koji se usvaja m = 1
pa je:
=3*1=3m

Usvaja se rastojanje izmedu busotina u redu od a = 3,0 m.
Rastojanje izmedu busotina u redu
Rastojanje izmedu minskih busotina u redu iznosi:

a=m-' W m
gde je:
m - koeficijent zblizenja busotina koje se krece: kod trenutnog paljenja 0,9 —
1,5, a kod
milisekundnog 1,1-1,56. Vece vrednosti odnose se na stene manje
cvrstoce, a manje
vrednosti na stene vece ¢vrstoce.
Najcesce je u primeni slu¢aj kvadratnog rasporeda busotina, za koji se usvaja
koeficijent zbliZenja:
@
o=
Pa je:
=3,0m
Rastojanje izmedu redova busotina
Za kose minske busotine paralelne kosini etaZe, rastojanje izmedu redova
busotina (k) jednako je veli¢ini linijje najmanjeg otpora:

1

=

=W

=3,0m
Koli¢ina materijala po busSotini
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Na osnovu geometrije busenja kolicina materijala po jednoj busotini bice:
V=H:a -bm
pa je:
=3,0 * 3,0 * 15 = 135 €. m¥busotini
DuZina zaCeplienja minske busotine
Prema Svedskim autorima duZina ¢epa jednaka je liniji najmanjeg otpora:

=3,0m
Duzina stuba eksplozivnog punjenja
DuZina stuba eksplozivnog punjenja dobice se kada se od duZine minske
busotine oduzme duZina ¢epa i duzina nasutog peska na dnu busotine:
=155-3=125m
Specifi€na potorSnja eksploziva

Specificna potrosnja eksploziva moZe se odrediti prema empiriiskom obrascu
Laresa:

g
g=gqys-v-—-d kg/m’
q

gde su:
g, — odnos Cvrstoce stene prema ¢vrstoci granita (o, = 200 MPa);
g
41 = ﬁ
= 133/200 = 0,665

s —odnos grade stene prema homogenoj gradi (Tabela 13);

v - Koeficijent stesnjenosti mina, koji je u zavisnosti od broja slobodnih
povrsina (jedna slobodna povrsina v = 2,5; dve slobodne povrsine v = 1; podno
etazna busotina v = 1,3);

e — koeficijent radne sposobnosti odabranog eksploziva, e = Ai (A =480 cms3);

za AMONEX e = 480/390 = 1,23; za ANFEX = 480/330 = 1,45;
g - koeficijent zbijenosti eksplozivnog punjenja (0,9 + 1,0 kod plasticnih
eksploziva), a
0,8 + 0,9 kod praskastih, (vece vrednosti za dobro nabijene, manje za
punjenje bez nabijanja);
d - koeficijent zaCepljenosti mine, (pri normalnoj izradi ¢epa d = 1,0; pri slaboj

izradi d = 0,9);
Tabela 13.  Strukturne karakteristike stena

s Odnos grade stene prema homogenoj gradi (po Laresu)

1 Masivna homogena struktura

0,8 Debela uslojenost

0,7 Tanka uslojenost

0,9+1,1 Raspucalost, otvorene pukotine

1,2+1,4 Poremecena, nepravilna slojevitost i raspucalost, otvorene pukotine
2 Plati¢na struktura (so, glina, lapor)

Punjenje minske busSotine ¢e se vrsiti sa dve vrste eksploziva, pri ¢emu ce
podno punjenje biti od AMONEX-1, a stubno punjenje od ANFEX eksploziva.

Specifiéna potrosnja eksploziva za usvojene elsplozive su:

- AMONEX I: ¢ =133/200 *0,9 *1 *1,23/1 * 0,9 = 0,66 kg/m?

- ANFEX: g =133/200 0,9 * 1 * 1,45/0,8 * 0,9 = 0,97 kg/m?

Tabela 14. TehniCke karakteristike eksploziva
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Karakteristike DETONEX ANFEX Amonex |
Gustina (kg/dm°) 1,50 — 1,55 0,75 1,05-1,10
Brzina detonacije (m/s) 6000 — 6200 2500 4100 — 4300
Gasna zapremina (I/kg) 920 1038 955

Toplota eksplozije (kJ/kg) 4554 4248
Prenos detonacije (cm) kontakt kontakt 4-8
Kritican prec¢nik (mm) 60 60 <28

Proba po Trauclu (cm’) 310-330 | 380 -390
Minimalni pentolitski pojacnik (g) 100 100

Izbor intervala usporenja

Iniciranje eksplozivnih punjenja u minskim busotinama moZe se izvesti na
sledece nacine: trenutno, usporeno (vremensko) i kratkousporeno (milisekundno). Od
ova tri nacina, u praksi, najbolje se pokazalo kratkousporeno iniciranje i ono ce se
primenjivati za iniciranje minskih punjenja.

Kratkousporeno (milisekundno) iniciranje sastoji se u tome da se izmedu dva
susedna eksplozivna punjenja postavijaju milisekundni usporivaci, od najmanje 5 ms,
pa do nekoliko desetina milisekundi.

Pored odredenog kvaliteta miniranja koje se najvise ogleda u ravnomernijem
granulometrijskom sastavu, milisekundno iniciranje ima za cilj smanjenje velicina
seizmiC¢kih oscilacija i drugih Stetnih uticaja, kod kojih je intenzitet proporcionalan
jednovremeno iniciranoj koli¢ini eksploziva.

Velicina milisekundnog intervala usporenja je funkcija fizicko — mehanickih
karakteristika sredine i geometrije miniranja.

Pri proracunu vrednosti intervala usporenja (t), polazi se od zahteva da
eksplozija pojedinog minskog punjenja treba da otpocne pre nego sto do njega stigne
udarni talas eksplozije prethodnog punjenja, + = w /v, (ms).

Optimalnu veli¢inu (antiseizmi¢kog) intervala usporenja za datu tehnologiju
rada, geometriju miniranja i radnu sredinu moZemo odrediti eksperimentalno i
pomocu empirijskih obrazaca.

Opsti oblik obrasca za empirijsko odredivanje najpovoljnijeg intervala je:

t=A4- W, ms

gde je:

A — koeficijent koji karakterise radnu sredinu (tabela)
w — linifa najmanjeg otpora, m

Tabela 15. Koeficijent u zavisnosti od radne sredine

Kategorija stena po ¢vrstodi Vrsta stena Koeficijent (
Vrlo &vrste Graniti, peridotiti i sulfidne Cvrste 3
rude
Pescari, metamorfisani Cvrsti
Cvrste kreénjaci, 4
Zelezni kvarcit
S o Krecnjaci, mermeri,
rednje Cvrste NV
magneziti,Skriljci,
Meke Laporci, krilici, kameni ugalj

Kada se Zeli kontrolisati oblik gomile odminiranog materijala, za empirijsko
odredivanje intervala usporenja kod viserednog miniranja, koristi se formula u obliku:

=15 =200 A -W,ms
pa ce biti:
=20*5*1,8ms
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=18 ms
Zavisnost koeficijenta milisekundnog intervala od ¢vrstoce stena i precnika
busotine prikazana je u tabeli .

Tabela 16. Koeficijent u zavisnosti od ¢vstoce stena i pre€nika busotine

Precnik minske Koeficijent Evrstoce

busotine

mm f=4-10 =10-16
100 20 - 30 10 - 20
100 - 200 25 - 40 20 - 35
200 - 300 35 - 50 25 - 50

Parametri iz tabele ukazuju da cvrstim stenama i manjim precnicima busotine
odgovaraju krac¢i milisekundni intervali, dok meksim stenama i vecim precnicima
minskih busotina odgovaraju duZi intervali.

Prema tome, za Cvrste stena kakvi su granodioriti f = 10 — 16, u literaturi se za
busotine do @100 mm, predlazu usporenja od 10 — 20 ms.

Usvajaju se standardna povrsinska usporenja 25 ms i 42 ms, pa c¢e prakticna
usporenja u vezi biti:

=42-25=17ms

= (42+25) - (25+25) =17 ms

Utvrdivanje stvarnih velicina milisekundnog intervala vrsi se iskljucivo
eksperimentalnim, probnim miniranjem na terenu.

Sema iniciranja

Sema iniciranja treba da obezbedi:

- odgovarajuci redosled iniciranja busSotina kako bi se postigla Zeljena
sema miniranja stenske mase i

- iniciranje odgovarajuceg broja busotina u jednom vremenskom intervalu
u ciliu

ogranic¢enja seizmickih potresa.

Povezivanje minskog punjenja

Nacin povezivanja se sastoji u tome da sve busotine u mreZi budu
snabdevene detonatorima koji imaju isto usporenje (U 500) 500 milisekundi.
Usporenje moZe da bude i bilo koje drugo, ali mora da bude isto u svim busotinama,
a treba da obezbedi da svi konektori na povrsini ,sagore”, pre eksplozije prve mine,
kako ne bi doslo do prekida u mreZi kao posledica razletanja.

Proracunati nacin iniciranja organizuje se na povrsini pomocu povrsinskih
konektorskih jedinica (Snapline konektori) razli¢itog usporenja.

Snapline 0 (Snapline starter) omogucava trenutnu detonaciju i vezan je za prvi
detonator u mreZnom inicijalnom redosledu. Zatim se u mreZu ugraduju povrsinski
usporivaci, kako bi se dobilo odgovarajuce vremensko usporenje.

Iniciranje minskih punjenja vrsice se NONEL sistemom sa usporenjima izmedu
busotina 17 ms. Maksimalan broj busotina koje se sigurno mogu inicirati kod ovakve
seme (dodajuci jedan trenutni upaljac)iznosi pri podinskom usporenju od 500 ms
iznosi:

=500/17 + 1 = 30 mina
Donja tabela prikazje raspoloZive povrsinskei usporivace Nonel sistema.
Tabela 17. Usporivaci iz NONEL sistema

Oznaka Usporenje Ms (6m duga cevcica) Boja

Snapline 0 0 zelena

Snapline 17 17 Zuta
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Snapline 25 25 crvena
Snapline 42 42 bela
Snapline 67 67 plava
Snapline 109 | 109 crna
Snapline 176 | 176 oranz

Priprema za utovar i transport

Pripema za utovar podrazumeva grupisanje lomljenog kamena ciji gabariti
odgovaraju postrojenju za drobljenje i frakcionisanje u gotove agregate tehni¢kog
gradevinskog kamena.

Priprema za utovar vrsice se mehanizovano, uz primenu buldozera TG — 140.
Tehnicke karakteristike buldozera TG — 140

Parametar Jedinica mere Vrednost
Snaga kW 125 pri 2.100 min’
Rastojanje gusenica mm 1.880
Ukupna duZina mm 3.800
Ukupna Sirina mm 2.340
Klirens mm 350
TeZina masine kg 13.660
Specificni pritisak na tlo daN/cm?2 0,61
Kapacitet rezervoara L 330

Kapacitet buldozera TG — 140 na pripremi za utovar:
Ciklus:
Teoretsko vreme jednog ciklusa buldozera odreduje se prema formuli:

T.=T + Ty + Tpy+ Toh
gde je:
I, = %, vreme iskopa;

T, = f—" vreme transporta;
) P

T,, = -2, vieme povratne voznje
. e

T, = 0,001 do 0,002 vreme potrebno za promenu smera 0,001 h kod buldozera
savrsenije konstrukcije, a 0,002 h kod buldozera sa klasicnom transmisijom.

Kod iskopa do 10 m i transporta materijala do 30 m bice:

=0,01/1,5 + 0,02/2,5 + 0,03/3,75 + 0,001 = 0,0237 h
Teoretsko vreme za jednu jedinicu m? bice:

I =&
s q-Q-K
gde je:
g — Koeficijent iskoris¢enja kapaciteta usled daljine transporta 0,8
@ — zapremina prizme ispred noZa buldozera:

Q=k-B-Hm

gde je:

k — koeficijent oblika prizme (0,7 do 0,8)
E — Sirina noZa 3.240 m

H —visinanoza 1.100 m

=0,7*324*11=249 m3
K, — faktor rastresitosti, 0,67 (za koeficijent rastresitosti 1,5)
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=0,0237/(0,83 * 2,4 * 0,67) = 0,01776 h/m?3
Teoretski u¢inak angldozera ce biti:
_ 1
=
=1/0,01776 = 56,3 h/m3]
Efektivni kapacitet buldozera je:
Us = Up "Kpp - Kor
gde je:
K. — koeficijent iskoris¢enja radnog vremena (kod nepovoljnih uslova 0,7);
K.. — koeficijent organizacije gradilista i rukovodenja radovima, za srednje
organizovano
radiliste je 0,71.
U, =56,3*0,7*0,71 =28 m%h
Ukupno treba pripremiti 30 % materijala od godisnjeg kapaciteta, odnosno:
@'=0,3 *20.000 = 6.000 m%/god
Prema tome na pripremi materijala potrebno je utroSiti ukupno:
T, = 6.000/28 = 214.28 h
Obzirom da c¢e se buldozer Koristiti i za druge radove, (odlaganje i odrZavanje

etaznih puteva), usvaja se efektivno vreme rada od 400 h/godisnje.
Potreban broj buldozera ce biti:

n, = 400/(250 * 1 * 10 * 0,7) = 0,23 buldozera, usvaja se jedan.

Uy

Odlaganje jalovine
LeZiste ,Ravnaja“ u konturama idejnog resenja povrsinskog kopa izdanjuje na
povrsinu pa nema jalovine koja bi se mogla selektivno otkopavati

Utovar

Pod utovarom na povrsinskom kopu ,,Ravnaja“ podrezumeva se utovar rovnog
granodiorita radi transporta do prijemnog bunkera postrojenja za pripremu, utovar
lomljenog granodiorita za krajnjeg kupca i utovar komercijalnih agregata u vozilo
kupca ili sopstveno vozilo radi daljeg transporta.

Utovar odminiranog materijala vrsi¢e se hidraulicnim bagerom Volvo EC 450,
a utovar gotovih proizvoda utovaracem Volvo L — 120E.
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Slika 4. Hidrauli¢ni bager VOLVO EC 450
Tabela 19. Tehni¢ke karakteristike hidraulicnog bagera VOLVO EC 450

Karakteristika Jedinica mere Vrednost
Snaga motora pri 1900 rpm KW 297
Zapremina kasike m?3 1.7
Visina kopanja m 10.0
Dubina kopanja m 70
Radijus kopanja m 12.0
Masa bagera kg 44500
Pritisak na tlo za standardne 77 5
qusenice $irine 600mm kPa 3.340
Sirina bagera mm 6.500
Duzina strele mm 3-350
Duzina ruke mm SAE 190.2
Sila rezanja rukom KN SAE 2226
Sila rezanja kasikom KN 018
Specifi¢na potrosnja goriva LkWh 685
Zapremina rezervoara za gorivo L 352 (70%)
Najveci uspon km/h 29
Maksimalna brzina voZnje dB(A) Lp A 73
Nivo buke u kabini rukovaoca (ISO 6396) dB(A) LwA109
Nivo buka van kabine (ISO 6395)
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Slika 5. Utovariva¢ VOLVO L — 120E

Tabela 20. Tehnicke karakteristike utovarivacéa VOLVO L — 120E

Karakteristika Jedinica mere Vrednost
Snaga motora pri 1700 rom kW 180
Specificna potrosnja goriva L/kWh 0,24
Zapremina rezervoara za gorivo L 269
Zapremina kasike m?3 3,40
Sirina kasike mm 3.000
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Korisna nosivost kasike kg 6.400
Maksimalna visina istresanja mm 4.110
Maksimalna duZina sa kasikom na tlu mm 8.010
Masa utovarivaca kg 19.010
Minimalni radijus okretanja mm 5.730
Ugao zaokretanja sasije * 40°
Minimalni radijus okretanja mm 3.350
Ugao zaokretanja sasije kN SAE 190,2
Dimenzije guma 23.5 * R25
Maksimalna brzina vozZnje km/h 35,1
Nivo buke u kabini rukovaoca (ISO 6396) dB(A) LpA 73
Nivo buka van kabine (ISO 6395) dB(A) LwA106

Kapacitet utovarnog sredstva sa jednim radnim elementom odreduje se prema

sledecoj formuli:

3600 -v- k.p'ka
R t.-H,.

,m? /h

gde su:
v — zapremina kasike utovarnog sredstva;

k, — koeficijent punjenja kasike;

k. — koeficijent kapacitativnosti usled selektivnog rada;
t. — ciklus utovarnog sredstva;

K, — koeficijent rastresitosti u kasiki utovarnog sredstva;
Utovar rovnog granodiorita

Tehni¢ki kapacitet hidralicnog bagera

Q.. = 3.600 *1,7*0,7 * 0,8/(30 * 1,5)

Q.. = 76,2 ¢. m%h

Efektivni kapacitet bagera je:

Qo= Qean ks

gde je:

k. — koeficijent efektivnosti radnog vremena (0,7)
Q,=76,2"0,7=53,3¢ m¥h

vreme utovara granodiorita je:

N, = 20.000/53,3 = 375.23 efektivnih ¢asova

Utovar gotovih proizvoda — agregata
Utovar agregata vrSi¢e se utovarivacem. Vreme utovara godi$nje proizvodnje

od 20.000 &. m?3 tehni¢kog kamena iznosice:

@, =3600 *3,4*0,9*0,7/(45 * 1,45)
Qr =118 m¥nh
Q402= 20.000/118 = 169.49 efektivnih Casova.

Transport

Transport rovnog granodiorita
Transport rovnog granodiorita od radnih etaZa, do prihvatnog bunkera

mobilnog postrojenja za pripremu, na teZisnom rastojanju od 200 m vrsice se
kamionom Mercedes tipa 1628 kiper zapremine sanduka 10,0 m? i nosivosti 18 t.



40

Broj kasika u sanduku kamiona (broj ciklusa bagera), moZe se odrediti iz
obrasca:

n. = E'k'pk'f{rb
£ Vb.k'pb.j‘{?‘k
gde je:

V. — zapremina sanduka kamiona (10 m?3)

ki — koeficijent punjenja kamiona (0,85)

K,. — koeficijent rastresitosti u kasiki bagera (1,5)

V, — zapremina kasike bagera (1,7 m9)

ko — koeficijent rastresitosti u sanduku kamiona (1,35)
K, — koeficijent punjenja kasike bagera (0,7)

pa je:

n,=10%0,85*1,5/(1,7 1,35 * 0,7) = 7,9 ciklusa

Koristan teret u kasiki bagera:

k

oh
Gy = Vien ' V" 7

H?‘b

q,=1,7"0,7*2,701,5=2,14 1

Stvarni broj ciklusa bagera dobice se iz odnosa nosivosti kamiona i koli¢ine
materijala u kasiki bagera:

n_ = 18/2,14 = 8,39. Usvaja se 8 ciklusa.

Koristan teret u sanduku kamiona: B = Te " G

g.=8%2,14= 1712t

Iskoris¢enje nosivosti kamiona ce biti:

I, =17,12/18 =95 %

Ciklus kamiona na transportu granodiorita moZe se izraziti jednac¢inom:
T.=t, +t;+E,+ t,,

gde je:

t, — vreme utovara:

t,=8"30=240s

t; — vreme istresanja 120 s;

t, — vreme vozZnje, koje se racuna prema obrascu:

S Vpi " Voo
t, =3.600 -ZLE EE
i=1 Vpi " Vpri
Ukupna duZina transportnog puta odnosi se na makadamski put sa prosec¢nim
brzinama kretanja:

- brzina voznje punog kamiona na makadamskom putu (#,; = 10 km/h)

- brzina voznje praznog kamiona na makadamskom putu (vpr1 = 15 km/h)

Za prosec¢nu duzinu transportnog puta od 700 m, ciklus kamiona na transportu
granodiorita bice:

t, = 3600 * (0,7/10 + 0,7/15) =420 s

t, — Vreme manevrisanja 90 s.

Prema tome je:

T.=420+120 + 120 + 90

T.= 750 s =12,5 min
Godisnji kapacitet kamiona ce biti:
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Q,=60*250*1*10*0,7 *17,12/12,5
Q. = 143.808 t/god
Potreban broj kamiona za transport granodiorita:

N, =20.000 * 2,70/90.932 = 0,5938. Usvaja se 1 kamion.

Drobljenje i frakcionisanje
Odminiran stenski materijal trasportuje se do prihvatnog bunkera primarne udarne
drobilice, gde se drobi. Izdrobljeni materijal se klasira na situ tipa Binder i razvrstava
u klase:
0/4 mm, 4/8 mm, 8/16 mm, 16/31,5 mm i 31,5/63 mm.

Odsev sa sita se gumenim transporterima odvodi u armirano — betonske boksove za
klase. Investitor raspolaZe sledecom opremom za pripremu granodiorita:

— mobilna udarna drobilica
Mobilna udarna drobilica sa prihvatnim bunkerom, ulaznog otovra 1000 mm x 1000
mm i izlaznog otvora 60 mm.
Kapacitet udarne drobilice 100 t/h.
Snaga pogonskog elektromotora 75 kW.

— Sito tipa Binder
Prosevna povrsina 6 m?3,
Kapacitet sita 80 m3 r.m/h.
Snaga elektromotora 12 kW.

Transportne trake
Sirina 600 mm
duZina 10 m.
ukupno 5 komada.
snaga pogonskog motora je 3 kW.

Slika 6. Mobilna drobilica
Tehnoloska Sema pripreme granodiorita

Rovni granodiorit doprema se u prihvatni bunker mobilne primarne drobilice
(poz.1). Iz prihvatnog bunkera materijal se dodavatem (poz. 2) ubacuje u udarnu
drobilicu (poz. 3). Nakon drobljenja materijal se transportnom trakom (poz. 4)
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doprema do klasirnog sita tipa Binder (poz. 5). Klasiranjem dobijeni agregati, gotovi
proizvodi, smeétaju se odgovarajucim trakama u armirano — betonske bunkere.
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Sl.7. Tehnoloska sema pripreme granodiorita leZista
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Slika 8. SkladiSni prostor za gotove proizvode
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Kapacitet proizvodnje i vek eksploatacije

Glavnim projektom eksploatacije ¢e se zahvatiti reezrve koje se nalaze ispod
parcela u viasnistvu investitora, a koje iznose 323.879m° ém granodiorita, sa
godisnjom proizvodnjom od 20.000 m® ili 54.000 tona rovnog granodiorita, tako da ¢e
vek eksploatacije iznositi:

T = 323.879/20.000 = 16,19 godina.

Dnevni kapacitet povrSinskog kopa na osnovu usvojenog broja radnih dana u
godini od 250, ce biti:

qd = 20.000/250 = 80.0 &. m3/dan ili 216 t/dan

Pri trajanju smene od 10h na dan i koeficijentu efektivnosti od 0,7 efektivni
casovni kapacitet c¢e biti:

an = 80,0/(1 *10 *0,7) = 11,43 ¢. m%dan ili 30.86 t/h.

Organizacija rada, oprema i radna snaga

Povrsinski kop c¢e raditi u produZenoj proizvodnoj smeni od 10 sati uz
koeficijent iskoris¢enja radnog vremena od 0.7 Sto iznosi efektivnih 7h, 250 radnih
dana u godini.
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Ne Naziv Jedinica mere Koli¢ina

1. | BuSilica SVG 730 kom 1

2. | Kompresor Fagram 705 kom 1

3. | Buldozer TG 140 kom 1

4. | Hidrauli¢ni bager VOLVO EC 450 kom 1

5. | Utovara¢ VOLVO L 120 E kom 1

6. | Mercedes 1628 kom 1

7. | Autocisterna FAP 13-14 kom 1

8. | Mobilno postrojenje za drobljenje kom 1

9. | Sito tipa Binder kom 1
10. | Transportne trake kom 6
Prema usvojenom tehnoloskom procesu, potrebno je ukupno 8 radnika.

Tabela 22. Specifikacija radne snage
Ne | Naziv radnog mesta Kvalifikacija . Broj fad.’.”ka
usmeni | sa fluktuacijom ukupno
1. | Tehni€ki rukovodilac VSS 1 1 1
2. | Busa¢ miner VKV/KV 1 1 1
3. | Pomoc¢nik buSaca KV 1 1 1
4. | Rukovaoc rud. maSina VKV/KV 2 2 2
5. | Voza¢ kamiona VNV/kV 1 1 2
6. | Automehani€ar VKV/KV 1 1 1
7. | Rukovaoc drobili€¢nog postrojenja VKV/KV 1 1 1
SVEGA 8 8 8

Preovladuje energija dizel goriva za rad masina i opreme. Snabdevanje dizel
gorivom vrsi se sa najblize benzinske stanice, dok je snabdevanje elektricnom

energijom za potrebe kancelarija i radionice preko stubne trafostanice iz mreZe.
Tabela 23. Normativi materijala i energije na PovrSinskom kopu

Ne Naziv materijala Jed.mere Normativ UtroSak

1. Dizel gorivo / 1,09 13.625
2. Maziva kg 0,05 625
3. Elektro energija kWh 0.9859 12.324
4. Gume za utovraé kom 0,00011 1
5. Gume za kamion kom 0,00011 1
6. Gumene trake m 0,00050 6
7. Eksploziv kg 0,4625 5.781
8. Detonirajuci Stapin m 0,09133 1.142
9. Konektori kom 0,006 75
10. | Usporivaci kom 0,01000 125
11. | Rud. kapisla br.8. kom 0,00200 25
12. | BuSace krune kom 0,00015 2
13. | BuSace Sipke kom 0,00013 2
14. | Spojnice kom 0,00015 2
15. | MreZa za sita kg 0,016 200
16. | Celi¢ni lim kg 0,040 500

2.3.Procena vrste i kolicine o¢ekivanih otpadnih materija i emisija koji su
rezultat redovnog rada projekta

Uticaj eksploatacije granodiorita na Zivotnu sredinu ogleda se u fizickoj degra-
daciji zemljista koje ¢e biti zahvaceno eksploatacijom.

Osnovna namena zemljista menja se nakon obuhvatanja eksploatacionim po-
liem, a po zavrsetku eksploatacije ostaje narusen osnovni fizicki izgled terena.

Problematici o¢uvanja, zastite i unapredenja Zivotne sredine bic¢e poklonjena

duZna paznja.
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Eksploatacija granodiorita kao tehnickog gradevinskog kamena, od o¢ekivanih
negativnih efekata na Zivotnu sredinu koji ¢e se prakticno manifestovati na podrucju
eksploatacionog polja moZe da izazove sledece:

1. Zagadenje povrsinske vode tokom eksploatacije nece biti jer ce se
merama preciscavanja separisanjem otekle vode od padavina vrsiti pre¢iscavanje do
Il kategorije i u pustati u recipijent, u Ravnaja reku. Tehnicka voda se ne koristi u
procesu eksploatacije i prerade, osim za oroSavanje presipnih mesta tokom letnjih
meseci kada je vlaznost vazduha niska, ispod 10%. Sanitarna voda se prikuplja u
senkrup jamu gde je proces praznjenja regulisan sa lokalnim komunalnim
preduzecem.

2. Degradaciju zemiljista u ukupnoj povrsini od oko 4,61 ha, na lokalitetu
povrsinskog kopa, jalovista i manipulativnog platoa. Degradacija zemljiSta ¢e biti
reSena merama rekultivacije. Mere na rekultivaciji ovih povrsina obuhvataju:

— tehni¢ku rekultivaciju i

— biolosku rekultivaciju.

Tehni¢ka rekultivacija treba da obuhvati radove na pripremi podloge terena i
nanosenje humusa. Degradirane povrsine nastale eksploatacijom granodiorita, otko-
pavanjem i odlaganjem jalovine, pripremice se za biolosku rekultivciju nanosenjem
humusa i poSumljavanjem i zatravljivanjem.

Bioloska rekultivacija na prostoru povrsinskog kopa podrazumevace primenu
agrotehni¢kih mera na privodenju kulturi degradiranih povrsina. Izvodi se pomoc¢u sa-
dnica Cifi se izbor vrsi nakon ispitivanja sastava terena i odredivanja buduce namene
degradiranih povrsina, date u prosloj tabeli. a biline vrste predvidene za sadnju,
prikazane su takode u prosloj tabeli. moguce je sagledati idejno resenje buduceg
izgleda rekultivisanog podrucja povrsinskog kopa.

3. Curenje pogonskog goriva D-2 usled loSe zaptivenosti instalacija za
gorivo, ili usled prosipanja za vreme pretakanja, curenje motornog ulja SAE-30 usled
loseg zaptivanja u koli¢ini do zapremine rezervoara, curenje hidraulickog ulja u
hidrostati¢kim prenosnicima i hidromotorima, tipa Hidrol-40 usled loSe zaptivenosti
usled havarije na hidraulickoj instalaciji, kada se maksimalno moZe ocCekivati u
koli¢ini do zapremine rezervoara,

4. Dejstvo na okolinu tokom eksploatacije dominantno se ogleda u
zagadivanju okoline, kao posledica nastanka prasine pri obavijanju radova na kopu,
drobilicnom postrojenju i transportu u susnim periodima, kao i zbog difuznog
zagadenja pri vazdusnom strujanju preko jalovnika. Ovo prasenje, medutim, s obzi-
rom na obim proizvodnje, i duZinu transporta, bice neznatnog obima, tako da nece
zahtevati posebne mere zastite.

5. Izduvni gasovi motora SUS nastalih sagorevanjem dizel goriva u koli¢ini
254.000 l/godisnje.

SadrzZaj Stetnih komponenti u izduvnim gasovima zavisi od kvaliteta dizel
goriva, potpunosti sagorevanja i kvaliteta dizel motora u kojem gorivo sagoreva.

Projektom je predvidena mehanizacija koja je opremljena upravo motorima
koji su prilagodeni kvalitetnijem gorivu (D3) i ekoloski su u granicama dozvoljenih
maksimuma emitovanja Stetnih komponenti. Ovi motori prilagodeni su i za koris¢enje
bio goriva koje je ekoloski neutralno.

Procena je da ce izvori prasine i gasova uticati samo na lokalno zagadenje
atmosfere u okviru povrsinskog kopa, a veoma malo na opste zagadenje Zivotne
sredine, jer ¢e u procesu eksploatacije raditi oprema sa motorima tipa euro 5, sto
znaci da su u pogledu koli¢ine i hemijskog sastava ispustanih izduvnih gasova u
atmosferu u dozvoljenim granicama.

Koris¢enjem brizantnih eksploziva Ciji je sastav 94% amonijum nitrata i oko 6%
dizel goriva, moguce je na osnovu jednacina eksplozivnog razaranja dobiti specificne
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zapremine i mase pojedinih gasova, tako da su produkti detonacije primenjenih
eksploziva sledeci:

Tabela 13. Produkti detonacije praskastih amonijum — nitratskih eksploziva:
Element COz (00 Hzo Hg N2 Og
Masa (g/kg) | 113.2 49.2 406.4 10.4 328.8 93.4

6. Usled rada rudarske mehanizacije, mogu se ocekivati jos i sledeci

efekti:

— povecana buka usled rada mehanizacije u visini od priblizno 80 - 70 dB u
kabini rukovaoca,

— u neposrednoj blizini mehanizacije, do 110 dB,

7. Buka koja nastaje pri miniranju ima veliki intenzitet u kratkom vremenu
trajanja u blizini nastajanja.

Kada se koristi maksimalna dozvoljena koli¢ina eksploziva po jednom punjenju
za jednovremeno aktiviranje u kolicini do 1500kg nivo impulsne buke | za uslov

s/obodnog prostiranja zvuka od izvora do prijemnika, iznosi:
Nivoi impulsne buke od miniranja za razli¢ita rastojanja od centra nastajanja

Rastojanje(m) | 100 250 500 750 1000
Leq 110 102 95 91 88.5

Prilikom radova miniranja, pored buke javiljaju se i oscilacije tla izazvane
miniranjem. Obzirom da u okolini povrsinskog kopa nema objekata koji mogu biti
ugroZeni dejstvom seizmickih talasa i oscilacijama tla, mozZe se proceniti da dejstvo
seizmiCkih talasa koji nastaju prilikom miniranja nece ugroziti objekte infrastrukture
na povrsinskom kopu, dok drugih objekata namenjenih stanovanju nema.

8. Redovni rad na eksploataciji granodiorita i njegovoj preradi odvija se po
projektu koji u osnovi predstavilja proces usitnjavanja sirovine bez ikakvih drugih
hemijskih ili termodinamickih procesa, postojanja izvora svetlosnog ili toplotnog
zracenja.
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3. PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA, koje je nosilac projekta
razmotrio i najvaznijih razloga za odluc¢ivanje, vodeci racuna o
uticaju na Zivotnu sredinu

U postupku izbora lokacije Nosilac Pojekta nije razmatrao vise ponudenih
resenja. Izbor lokacije je izvrSen na osnovu sledecih kriterijuma:

“postojanje dovoljnih koli¢ina rezervi kamena - granodiorita , obzirom da su na
lokalitetu ,Ravnaja ", na parcelama vilasniStva Nosioca Projekta otkrivene rezerve
granodiorita, kao gradevinskog kamena u koli¢ini od 323.879m° ili 874.473t, dovoljne
za dugogodisnju eksploataciju od 16,19 godina,

*udaljenost lokacije od objekata ugradnje, stanovanja radne snage,

*odlicna saobracajna povezanost sa Sirim okruZenjem.

*Resenjem o odobrenju za izvodenje geoloskih istraZivanja granodiorita.

Nadalje, lokacija leZista odredena je u prvom redu geoloskim uslovima,
genezom, kvalitetom i kolicinom sirovine, kao i delom izgradenom infrastrukturom.

Alternativna lokacija, koja bi eventualno dosla u obzir, nije mogla biti odredena
zbog karaktera vlasnistva nad zemljom.

Drugi bitan faktor je da se lokacija za leZiSte bira u neposrednoj blizini
magistralnih putnih pravaca koji ¢e biti gradeni ili su vec¢ izgradeni, kao i u sredistu
podrucja kojima prolaze regionalni i lokalni putevi, Cija je mreZa razgranata, a u
veoma losem stanju.

Razmatrajuci sve Cinjenice doSlo se do zakljuCka da je usvojena varijanta
poloZaja leZista u odnosu na putne pravce i druge puteve u podrucju optimalna sa
aspekta daljine transporta materijala za izgradnju i rekonstrukciju puta i vlasnistva
nad zemljom.

Razmatranje alternativnih varijanti tehnoloskog postupka eksploatacije i
proizvodnje tehnickog kamena neophodnog za izradu ovako vaZznih infrastrukturnih
objekata ne moZe se realizovati jer jednostavno ne postoje drugi nacini tehnoloskog
postupka eksploatacije i prerade.

Jedino Sto je moguce je, da se u postojecem tehnoloskom postupku
primenjuju savremena sredstva i masine koje na okolinu imaju redukovani uticaj jer
su izgradeni od materijala koji ne proizvode Stetne materije prilikom rada i sistem
sagorevanja energenata za njihov pogon uveliko smanjuje emitovanje Stetnih
gasova, buka je u granicama dozvoljenih vrednosti, prasina se eliminise primemnom
sistema za obaranje prasine, ¢vrsti otpad se kontrolisano prikuplja i odlaZe u skladu
sa ugovorom sa lokalnim komunalnim preduzecem na deponiju koju ono Kkoristi.
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4. OPIS CINILACA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACIJI |
OKRUZENJU PLANIRANOG PROJEKTA KOJI MOGU BITI
IZLOZENI UTICAJIMA

Lokalitet ,Ravnaja " predstavija Projekat eksploatacije granodiorita kao
tehni¢kog gradevinskog kamena.

Generalno proces eksploatacije i otvaranje kopa predstavija degradaciju
prirodne (autohtone) sredine. Neminovno dolazi do promene namene Koris¢enja
zemljista, gubitka pasnjaka kao zemljista.

S obzirom da je za delatnost - eksploataciju granodiorita obavezan postupak
rekultivacije i revitalizacije (Projekat rekultivacije) moZe se rec¢i da se delimi¢no
Lvraca" prethodna namena.

Ipak, eksploatacija prirodnih resursa predstavija ireverzibilan proces u smislu
promene primarne namene i koriscenja zemljista, potrebnog odrZavanja povrsina i
fizicko-topografskih karakterstika terena.

U toku eksploatacije granodiorita na povrsinskom kopu, na planirani nacin,
najznacajniji aeropolutant je mineralna prasina. Emisija mineralne prasine nastajace:

*Pri busenju minskih busotina;

*Pri miniranju;

*Pri utovaru odminiranog kamena;

*Kao posledica kretanja transportnih vozila.

Pored mineralne prasine pri radu mehanizacije na lokaciji emitovace se
produkti sagorevanja dizel goriva u motorima sa unutrasnjim sagorevanjem (NOx,
CO, CO2, CxHy, HCHO, ¢ad). Dizel motori u odnosu na oto motore imaju bolje
iskoris¢enje energenata i manju emisiju CO, COZ2, ugljovodonika, ali je ve¢a emisija
Cestica - ¢adi i azotovih oksida.

*Zagadivanje vazduha gasovima pri miniranju - U predmetnoj tehnologiji kao
eksplozivna sredstva Koriste se privredni eksploziv (Amoneh 1). Eksplozija privrednih
eksploziva dovodi do emisije gasova prikazanih u narednoj tabeli.

Tabela br.7: Produkti detonacije na povrsinskom kopu u gr/kg eksploziva

Produkt CcO2 CO H20 H2 N2 02
masa (gr/kg) 111,3 49,2 406,4 10,4 328,8 93,4

S obzirom da su najbliza seoska domacinstva na preko 1km od granice kopa,
u slucaju ¢ak nepovolinog smera i intenziteta vetra, zona gasoopasnosti ne moze
obuhvatiti najblize seosko domacinstvo.

*Otpadne gume;

Otpadno gvoZde i c¢elik (oplate za drobilicu, zupci na noZevima utovaraca i
bagera; lanci za pneumatike, delovi busecih garnitura, ostali delovi);

*Otpadno ulje, masne krpe, filtri;

*Otpadni olovni akumulatori;

*Plastika (plasti¢na creva i drugo).

Uredbom o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima metodama za ocenjivnje
indikatora buke, uznemiravanje i stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini (,SI. Glasnik
RS", br. 75/2010) propisuju se indikatori buke u Zivotnoj sredini, granicne vrednosti,
metode za ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke na
zdravije ljudi.

*Miniranje dovodi do vibriranja tla - seizmi¢kih efekata i pojave udarnog talasa.
Zona sigurnosti od seizmiCkih uticaja na objekte je 46 m, od razletanja komada je
300 m za ljude, 150 m za mehanizaciju, a od udarnog talasa 85 m za objekte i 64 m
za ljude.
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Projekat - eksploatacija granodiorita na leZistu ,Ravnaja " moZe imati uticaj na
Zivotnu sredinu sa potencijalno Stetnim efektima, direktnih, indirektnih, primarnih,
sekundarnih, reverzibilnih, ireverzibilnih, povremenih, kratkoroCnih, ali i trajnih
posledica ukoliko se ne ispoStuju uslovi i saglasnosti nadleznih organa i organizacija,
Projektna dokumentacija i ne primene mere prevencije, otklanjanja, sprecavanja i
minimiziranja istih i mere zastite i monitoringa Zivotne sredine.

4.1. Stanovnistvo

Podrucje leZista je ruralno tipicno seosko naselje.

Veca koncentracija stanovnistva je u dolini reke Radalj, Naselja Radalj i prema
Malom Zvorniku kao administrativnom centru. Udaljenost vazdusnom linjom od
Radalja je preko 1km i 5,3km od sedista opstine Mali Zvornik.

Koncentracija ljudi na predmetnom prostoru zavisice od broja zaposlenih i
korisnika usluga. Rad Projekta nece dovesti do demografskih pomeranja, negativnih
uticaja na demografske karakteristike i negativnih uticaja na tradiconalni nacin Zivota
Stanovnistva iz sireg okruZenja.

Na lokaciji i u neposrednom okruZenju nema stambenih objekata. Relativno
malobrojno lokalno stanovnistvo na Sirem podrucju lokaliteta ,Ravnaja ", uglavnom
se bavi individualnom poljoprivrednom proizvodnjom.

4.2. Flora i fauna

Livade, pasnjaci i Sume su mozai¢no rasporedeni na podrucju i u odnosu na
visinski poloZaj imaju brdski karakter. Evidentirano je 15 livadskih fitocenoza.

Analizom stanja na terenu utvrdeno je da je floristiCki sastav trpi antropogene
uticaje koji se ispoljavaju u fizickom degradiranju povrsina pod pasnjakom. Ovo se
posebno odnosi na kréenje vegetacije usled napredovanja povrsinskog kopa. Sa
druge strane nisu identifikovane znacajnije pojave nekroza, lezija, truljenja i susenja
bilinih formi koje bi ukazivale na postojanje bitnih kolicina opasnih, toksi¢nih i
kancerogenih polutanata u vazduhu, vodi i zemiljistu.

U okviru analizirane prostorne celine nisu vrsena istraZivanja postojeceg
stanja faune, tako da o fauni, Kkarakteristicnim stanistima, rasprostranjenosti vrsta
mogu usvojiti podaci za Sire okruZenje, kao i karakteristike uo¢ene uvidom na terenu.
U sirem okruZenju predmetnog povrsinskog kopa otkriveni su tragovi jedinki klase
sisara i ptica. Identifikovanih stalnih stanista na lokaciji i u okruZenju nema.
Najtipicniji prestavnici su ,sitna divljac" - zec, jarebica, fazan, detlic, kreja, familija
Corvidae i razlicite vrste glodara, odredene vrste gmizavaca pre svega rod Lacerta.
Stalne bionte u okruZenju ¢ine razlicite vrste beskicmenjaka (pedofauna).

Uvidom u postojecu dokumentaciju i uvidom na terenu, zakljuceno je
nepostojanje retkih i ugroZenih Zivotinjskih vrsta na lokaciji i Sirem okruZenju te sa tog
aspekta nema ogranicenja za realizaciju Projekta. U Sirem okruZenju se nalaze
pojedinacna seoska imanja Sto takode uslovljava smanjeno prisustvo krupnijih
Zivotinjskih formi Cija staniSta zahvataju vece areale | koje slabo podnose
antropogeno prisustvo.

Sistematska istraZivanja celokupne faune nisu vrSena. Konstatovane
ornitofaunisticke vrednosti ukazuju na umerenu bioloSku raznovrsnost.

4.3. Zemljiste

Teren leZista pripada kamenjarima. Geoloska podloga terena na kojoj se
formirao inace neznatan pedoloski sloj je jednostavne grade i sastoji se od:

- granodiorita koji predstavijaju najvazniju litolosku jedinicu, 5

Kavernoznosti nema. Ove pukotine uglavnom nezapunjene, zjapece. Sumsko
rastinje (drvenaste vrste) koje egzistira na ovakvoj podlozi postiZze nizZi rast i
uglovnom je zakrZljalo.
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Uzimajuci napred navedeno u obzir, o¢igledno je da se u konkretnom sluc¢aju

radi o niskoproduktivnom i manje vrednom zemljistu.
4.4. Voda

Teren koji obuhvata leziste je vrlo jednostavnih hidrogeoloskih odnosa, u
leZistu i njegovoj neposrednoj okolini, najbliZzi vodeni tok je reka Ravnaja, koja deli
eksploataciono polje na isto¢ni i zapadni revir, Koji se uliva u Radaljsku reka.

Ravnaja nije tako velika reka, ali je stalni vodotok. Ona se uliva u Radaljsku
rekui nadalje u Drinu.

U okolini leZista, postoje potoci i potoCic¢i koji se ulivaju u ravnaja reku. Inace
svi ovi vodotoci su bujinog karaktera, u toku letnjih meseci vec¢ina presusi, jedino
Ravnaja ima stalni vodotok sa malom koli¢inom vode u letnjim mesecima.

Prema podacima iz ranijeg perioda istraZivanja granodioriti ove lokalnosti
pripadaju grupi stena sa malom pukotinskom porozno$cu. Atmosferska voda na
ovakvim terenima vec¢im delom oti¢e povrsinski, a manji deo koji prodire u stensku
masu i brzo se drenira duZ pukotina.

U hidrogeoloskom pogledu, leziste i okolni prostor pripada kompleksu
slabovodopropusnih stena. U njemu su moguce pojave izdani pukotinskog tipa male
izdasnosti. Ovakva povoljna prirodna hidroloska situacija nije nametnula nikakava
ozbiljinija hidrogeoloska ispitivanja u uZem podrucju leZista, a sama omogucava u
hidrogeoloskom smislu nesmetanu eksploataciju.

Atmosferska voda koja pada na leZiste jednim delom se povrsinski sliva kareci
Ravnaji, dok se vec¢i deo drenira duz pukotina u unutrasnjost stenske mase i
verovatno gravitira ka Radalj reci.

Prema hidrogeoloskim prilikama, morfologije terena i geoloSke grade leZista i
njegove blize okoline moZe se zakljuciti, da pri eksploataciji do nivoa osnovne etaZe
ne moZe doci do pojave povrsinskih ili podzemnih voda koje bi ometale eksploataciju.

Na osnovu prostorno - planske dokumentacije za predmetnu zonu, kao i na
osnovu uvida na terenu konstatovano je nepostojanje visokokvalitetnih prirodnih
resursa (izvorista vode, lovna i ribolovna podrucja), resursa mineralnih sirovina,
rudnih resursa.

Primenom svih mera prevencije, spreCavanja i otklanjanja sprecice se
eventualni negativni uticaji i na taj nacin ¢e se rizik od zagadivanja vode i zemljista
svesti na minimum.

4.5. Vazduh

Odvijanje radova na eksploataciji i preradi granodiorita ne moZe bitno uticati
na kvalitet vazduha usled male koli¢ine izduvnih gasova od motora sa unutrasnjim
sagorevanjem.

Drugih izvora stetnih gasova nema, tako da opasnost od hemijskog zagadenja
vazduha ne postoji. Zagadenja vazduha su povremenog, lokalnog karaktera i mogu
se zanemairiti.

Od zagadujucih materija u toku eksploatacije i prerade bitna je prasina, koja u
sebi ne sadrZi otrovne agense, a njen uticaj manifestovace se u granicama
eksploatacionog polja.

Uvidom stanja na terenu moZe se konstatovati da nema evidentiranih izvora
zagadivanja od znacaja za kvalitet vazduha. Otvaranje i redovni rad povrsinskog
kopa predstavijaju rizik po stanje i kvalitet vazduha u slu¢aju neprimenjivanja
tehni¢kih mera zastite. Potencijalni izvori zagadivanja su ¢estice prasine, gasovi iz
eksploziva i zagadivanje vazduha od rada mehanizacije (saobracaja).

Povrsinski kopovi predstavijaju stalne izvore prasine koja se stvara kao
posledica busenja stenske mase, miniranja, utovara izminiranog materijala,
transporta do drobili¢nog postrojenja, rada drobilice, raznosenja uskladistenih frakcija
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i utovara proizvedenih frakcija. Na osnovu iskustva i literaturnih podataka, mozZe se
ocekivati da ¢e se cestice stvorene miniranjem, pre¢nika ve¢eg od 50 [jm istaloZiti na
rastojanjima do 50 m, ¢estice od 20 jm na udaljenosti od 200 m, a ¢estice od 10 jm
na rastojanju i do 500 m. Miniranjem se u atmosferu takode emituje odredena
koli¢ina stetnih gasova.

Aerozagadenje koje ¢e nastajati odvijanjem saobracaja posledica je kretanja
transportnih vozila pristupnim putem do kopa, od kopa do drobilicnog postrojenja,
kao i rad mehanizacije na kopu.

4.6. Klimatske karakteristike

Podrucje leZista pripada umereno — kontinentalnom klimatskom reonu na
nadmorskim visinama do 650m. Srednje godisnje temperature kreéu se od +2.2°C
zimi, preko 11,7°C u proleée, 19.5°C u leto do 11,4°C u jesen.

4.7. Gradevine

Gradevinskih objekata, osim rudni¢kih, elektro i drugih instalacija nema na
predmetnoj lokaciji. Najblize seosko naselje je udaljenoi preko 1000 m zapadno od
lokaliteta. Sa ovog stanovista, lokalitet je bezbedan za buducu eksploataciju

4.8. Nepokretna kulturna dobra i arheoloska nalazista

Podrucje leZista ne odlikuje se istaknutim vrednostima kulturno — istorijskih
spomenika niti spomenika kulture. Drugih relevantnih objekata nepokretnih kulturnih
dobara ili arheoloskih nalazista nema.

Uvidom na terenu, konstatovano je da na lokaciji ne postoje objekti koji su
predmet zastite sa aspekta kulturnih i istorijskih vrednosti. Takode, nema
evidentiranih i zasticenih prirodnih i kulturnih dobara. Za predmetnu lokaciju izdati su
Uslovi Zvoda za zastitu spomenika kulture ,Valjevo" br. 217/1 od 07.10.2011. godine
u kojima se takode potvrduje da na sirem prostoru obuhvacenom budu¢om
eksploatacijom na lokalitetu ,Ravnaja " ne postoje evidentirana nepokretna kulturna
dobra.

Ako se u toku izvodenja radova naide na arheoloSka nalazista ili arheoloske
predmete, izvodac¢ radova je duZan da odmah, bez odlaganja, prekine radove i
obavesti nadlezni Zavod za zastitu spomenika kulture i da preduzme mere da se
nalaz ne unisti i ne osteti i da se sacuva na mestu i u poloZaju u kojem je otkriven

4.9. Pejzaz

UvaZavajuci prostorne okvire u kojima se planira eksploatacija, moguce je
uociti da se u morfoloSkom pogledu leZiste nalazi na padini sa kotama izmedu 260 i
340m. nadmorske visine.

Buduc¢i da su povrsine neobradene, moguce je govoriti o fenomenu
koloristicke promene u toku godine, mozaickoj strukturi i na¢inu obrade.

Na osnovu analize prirodnih i ste¢enih karakteristika moZe se izvesti zaklju¢ak
da predeona celina ne predstavija oblast izrazito vrednih i znalajnih pejzazZnih
kvaliteta i da, obzirom da planirani povrsinski kop nije pregledan stanovnistvu u
okruZenju (izuzev nekolicini domacinstava najblizih lokaciji) planirani Projekat kao
potencijalni faktor ugroZavanja pejzaznih vrednosti je odrzZiv i ekoloski prihvatljiv uz
projektovanje i sprovodenje mera rekultivacije terena.

4.10. Medusobni odnosi navedenih ¢inilaca

Cinioci Zivotne sredine (zemljiste, voda, vazduh, flora, fauna i dr.) grade
nekoliko osnovnih potencijala o ¢ijim se funkcionalnim karakteristikama mora voditi
racuna kod valorizacije uticaja planirane eksploatacije granodiorita u konkretnom
prostoru.
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Medusobni odnos pojedinih Cinilaca Zivotne sredine kao i njihov uticaj na
formiranje ekoloskih potencijala i njihove osnovne funkcije su bitni zbog ocene
mogucih uticaja koji bi bili posledica eksploatacije i prerade granodiorita .

Potencijali zemljista, s obzirom na konkretne prostorne odnose nemaju
posebnog znacaja buduci da se radi o niskovrednom zemljistu. Definicija uticaja
planiranog objekta i radova, svodi se na analizu mogucnosti eventualnog zagadenja
ovog zemljista i zauzimanje postojecih povrsina.

Potencijali voda se moraju analizirati uzimaju¢i u obzir hidrografske i
hidrogeoloske (nivo podzemnih voda i dr.) karakteristike podrucja, odnosno stanje
povrsinskih i pozemnih voda a sve u smislu mogucih uticaja na zagadenje.

Postojeci  klimatski potencijali su odredeni klimatskim karakteristikama
predmetnog podrucja.

Ekoloski rizik u domenu biotopa se javija zbog Cinjenice da se svaki biotop
karakterise striktno definisanom prostornom celinom i sveukupnoséu odnosa izmedu
svih Zivotnih zajednica i tog prostora. Ovo podrazumeva i Siroku lepezu medusobnih
uticaja u domenu klime, vode, vazduha, zemiljista, flore, faune. Ono Sto je bitno istaci
je da c¢e kao posledica eksploatacije i prerade granodiorita , do¢i do promena na
predmetnoj lokaciji izazvane antropogenim dejstvom.

O ekoloskom riziku u domenu zasticenih prirodnih dobara, kulturnih i
arheoloskih dobara nema smisla govoriti obzirom na ¢injenice iznesene u prethodnim
taCkama. Isto se moZe reci i o potencijalima za odmor i rekreaciju.

Projekt eksploatacije i prerade omogucuje davanje takvih tehnickih resenja u
ciliu zastite Zivotne sredine, da se moZe konstatovati da predmetni Projekat nece
znacajnije uticati na ¢inioce Zivotne sredine ¢ak i u ekscesnim situacijama, a radovi
izvode prema revidovanoj i odobrenoj Tehnickoj dokumentaciji.

Pri proceni mogucih uticaja moraju se vrednovati svi kratkoroCni, lokalni i
reverzibilni uticaji. Takode, obaveza je i procena mogucih sinergetskih uticaja,
dugoroCnih, ireverzibilnih, kao i uticaja sa verovatno¢om ponavijanja.

Projekat - eksploatacija granodiorita na lokalitetu ,,Ravnaja " moZe imati uticaj
na Zivotnu sredinu sa potencijalno stetnim efektima, direktnih, indirektnih, primarnih,
sekundarnih, reverzibilnih, ireverzibilnih, povremenih, kratkoroCnih, ali i trajnih
posledica ukoliko se ne ispoStuju uslovi i saglasnosti nadleznih organa i organizacija,
Projektna dokumentacija i ne primene mere prevencije, otklanjanja, sprecavanja i
minimiziranja istih i mere zastite i monitoringa Zivotne sredine.
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5.0. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA PROJEKTA NA

Zv IVOTNU SREDINU(neposrednih i posrednih, sekundarnih, kumulativnih,
kratkoroc¢nih, srednjerocnih i dugoroénih, stalnih, privremenih, pozitivnih i
negativnih) do kojih mozZe do¢i usled:

Moguci stetni uticaji na Zivotnu sredinu se mogu razmatrati na osnovu analize
postojeceg stanja na terenu, u svim fazama realizacije i redovnog rada i mogucih
uticaja po prestanku rada Projekta.

5.1. Postojanje projekta

Uzroci stetnosti na Zivotnu sredinu koji se javijaju pri eksploataciji granodiorita
mogu se izdvojiti kao:

— Stetnost samog postojanja povrsinskog kopa,

— Rad opreme za busenje, miniranje, utovar, transport i preradu granodiorita

— Uticaj i kontakt sa zagaduiu¢im materijjama emitovanim tokom procesa
eksploatacije i prerade

Nastale Stetnosti po svom trajanju mogu biti kratkotrajnog karaktera,
dugotrajnog dejstva i trajnog dejstva.

Stetnosti kratkotrajnog dejstva koje se odnosi na unistavanje niskog rastinja,
trave, izrada priviemenih puteva i deponija, postavijanje privremenih, montaznih
objekata.

Kratkotrajni Stetni uticaji javljaju se usled rada motora sa unutrasnjim
sagorevanjem koji kao produkte delimicnog ili potpunog sagorevanja emituju
polutante aerozagadivace. Moguce je ocCekivati i kratkotrajnu kontaminaciju vode i
zemljista usled manipulacije sa naftom i njenim derivatima ili usled procurivanja iz
rezervoara ili sistema za snabdevanje, od rezervoara do potrosaca.

Istovremeni rad vise masina sa snaZnim motorima izaziva buku u njihovoj
neposrednoj okolini koja deluje Steno na eventualno prisutnu radnu snagu koja se
nalazi izvan kabina ovih masina.

Stetnosti dugoro¢nog dejstva su takve prirode i karaktera da traju za sve
vreme eksploatacije i prerade kao i u periodu nakon prestanka rada.

Stetnosti dugotrajnog dejstva predstavijaju pojave kao Sto su promena
mikroklime, poviacenje biljnih i Zivotinjskih vrsta sa ugroZenog podrucja usled sece
suma i drugih biljnih vrsta koja predstavijaju prirodna stanista odedenih Zivotinjskih
vrsta, promena mikroreljefa i izmena redosleda pojavijivanja lokalnih prirodnih pojava
usled narusene prirodne ravnoteZe, narocito biodiverziteta.

Stetnosti trajnog znac¢aja su u prvom redu gubitak prirodnih nebnovijivih
resursa kamena i po pravilu izazivaju trajne stete.

Prikazana podela po stepenu stetnosti moze se prihvatiti uslovno, jer zavisno
od stepena angaZovanosti ljudskog resursa, primene savremenih tehnoloskih oruda
za rad i organizacije sa naglaskom na zastitu Zivotne sredine, moguce je stepen
negativnih uiticaja svesti na najnizu meru ili, ne pridraZzavanjem i ne postovanjem
osnovnih postulata iz domena spreCavanja uticaja ¢oveka i masine na okolinu
nabrojani &inioci mogu imati trajno dejstvo sa ozbilinim posledicama na Zivotni
sredinu.

Projekat eksploatacije, bez obzira na sve tehnicko — tehnoloske karakteristike,
moZe znacajno da utice na zagadenje Zivotne sredine i potrebno je izvrsiti procenu
uticaja Projekta na Zivotnu sredinu i definisati ciljeve upravljanja kvalitetom Zivotne
sredine od ¢ega c¢e imati korist i Nosilac Projekta i lokalna zajednica i drustvo u celini.
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5.2. KoriSéenje prirodnih resursa

Prema  planovima Nosioca projekta, godisnja kolicina granodiorita za
eksploataciju (kao prirodno neobnovijivog resursa) iznosi 20.000m°¢ém. Utvrdene
rezerve bice otkopane u narednih 16,19 godina.

5.3. Emisija zagadujuc¢ih materija, stvaranja neugodnosti i uklanjanje

otpada

Procena mogucih uticaja na Zivotnu sredinu prema intezitetu, trajanju i
verovatnoci, i na osnovu tehnoloskog procesa i planiranog obima eksploatacije,
izvrsice se analizom kategorija definisanih intergralnim katastrom zagadivaca.

5.3.1. Zagadivanje vazduha

Prasina je potencijalno najrasprostranjeniji zagadiva¢ vazduha kada se radi o
povrsinskoj  eksploataciji. Zagadivanje vazduha suspendovanim c¢esticama
(mineralna prasina) najcesce poti¢e od sledecih izvora zagadivanja:

— Busenje i miniranje,

— Rad na pripremi, utovaru i transportu granodiorita,

— Prosejavanje i odvajanje jalovine od granodiorita,

— Drobljenje u drobiliénom postrojenju (zatvoren prostor)

Koli¢ina oslobodene prasSine, njena propagacija kroz vazduh, vazdusnu
sredinu i uticaji na okolinu zavise od mnogih parametara, u prvom redu prasina nosi
sa sobom fizicko — hemijske osobine mati¢ne stene, Sto znaci da kada je u pitanju
kre¢njak njegova brec¢a sadrzi nizak procenat SiO», manje od, 0.1%.

Kretanje mineralne prasine kroz vazduh zavisi prvenstveno od velicine
precnika i oblika zrna same cestice, a kretanje se odvija uglavhom po Stoksovom
zakonu.

Cestice manje od 0.1um imaju male brzine, ispod 10°m/s, Odstupanja od
Stoksovog zakona nastaju pre svega usled nepravilnog oblika Cestice praSine,
nepravilnog kretanja u vazdusnoj struji sto zavisi od meteoroloskih uslova.

Generalno se moZe izvuci pravilo da cCestice prasine vece od 10 mikrona
spontano sedimentiraju, ¢estice velicine 1 do 10 mikrona pokoravaju se Stoksovom
zakonu Kretanja i sedimentacije, lebde i duZe se zadrZavaju u vazduhu, dok cCestice
Cija je veli¢ina 0,1 do 1 mikron lebde vazduhom po Brunovom zakonu kretanja i imaju
sposobnost difuzije, slicno gasovima.

Prema dosadasnjim iskustvima, moZe se ocekivati da ¢e se cestice nastale
miniranjem, pre¢nika veceg od 50 mikrona istaloZiti na rastojanjima ve¢ od 50m,
cestice od 20 mikrona na udaljenosti do 200m, ¢estice od 10 mikrona na razdaljini do
500m, dok ce se sitnije ¢estice rasprostirati i na vecim razdaljinama.

Prema podacima visegodisnjeg pracenja i snimanja ovih pojava, Australijska
agencija za Zivotnu sredinu u saradnji sa agencijom za rudarstvo ustanovili su
empirijsku formulu za pribliZzno izracunavanje kolicine pracine koja se istovremeno
podigne u vazduh nakon eksplozije i koja glasi:

E = 0,00022*(A)™?,

gde je: A — povrsina zahvaéena jednim miniranjem ().

Pored prasine, zagadivanje gasovima poti¢e kao posledica miniranja, kada se
oslobadaju gasovi kao produkti sagorevanja eksplozivhe smese, u ovom slucaju
amonijum — nitratskog brizantnog eksploziva.

Najtoksicniji elementi od oslobodenih polutanata su uglienmonoksid i
azotmonoksid.

5.3.2. Zagadivanje vode

Prilikom eksploatacije realno treba ocekivati da ¢e eventualno zagadenje
povrsinske vode nastajati kao posledica taloZenja mineralne prasine, taloZenja
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gasova kao posledica eksplozije prilikom miniranja, taloZenja prasine koja se javija
usled utovara i kretanja mehanizacije, taloZenja izduvnih gasova mehanizacije,
procurivanja goriva ili maziva iz mehanizacije, razvejavanja sa deponije gotovih
proizvoda.

Opisana zagadenja mogu biti stalna, sezonska ili slu¢ajna po vremenu
nastajanja i trajanja.

Stetne materije koje se mogu ocekivati u vodi koja se sliva sa slivnog podrucja
eksploatacionog polja su pre svega suspendovane cCestice kojih mozZe biti i u
prekograni¢nim koli¢inama, dok Stetnih materija od komponenti goriva i maziva u
manjem sluéaju.

Pored toga moguce je ocekivati i teSke metale kao Sto su olovo, kadmijum,
bakar, cink, Ziva, gvozZde, nikl i drugi.

Najzad mogu se ocCekivati i materije koje se javljaju u vidu taloZivih,
suspendovanih ili rastvorljivih ¢estica.

Posebna grupa kancerogenih materija koju predstavijaju poliaromatski
ugljovodonici (benzoapiren).

Sistem zastite povrsinskog kopa od povrsinske vode planiran je da kao
recipijent koristi reku Ravanaju sa zapadne i isto¢ne strane ali preko sistema kanala i
taloZnika na samoj obali reke vrsi se taloZenje i ocedivanje vode u reku. Kolicine
suspendovanih materija koje doti¢u u taloZnik krecu se u granicama 4.000 do 6.500
mg/l, dok se ostala jedinjenja ne analiziraju jer su u zanemarljivim koncentracijama.

Okolina povrsinskog kopa i sam povrsinski kop nisu u zoni sanitarne zastite
vodovoda niti objekata vodosnabdevanja.

Sanitarna voda, tehni¢ka voda voda za pice doprema ce se cisternom i u
bidonima iz gradskog vodovoda.

5.3.3. Degradacija tla

Tlo predstavija sloZeni sistem i kao Cinilac Zivotne sredine osetljivo je na
razlicite uticaje.

Odnos povrsinski kop - Zivotna sredina odreden je vec¢im brojem relacija koje
se gotovo uvek odnose i na tlo.

Eksploatacija povrsinskim nac¢inom predstavija ozbiljno ugroZavanje Zivotne
sredine. Degradirani prostor rekultivisace se. Prethodnom tackom dat je prikaz
idejnog resenja rekultivacije degradiranog zemljista, pregled povrsina koje ¢e se
rekultivisati, prikaz biljnih vrsta koje ¢e se upotrebiti.

Posebno treba istaci da tlo kao ekoloski sistem reaguje i na male promene i da
zagadenja koja mogu nastati tokom procesa eksploatacije mogu uticati na malu
biolosku sposobnost tla na lokalitetu usled ¢ega svaka veca kontaminacija tla mozZe
da poremeti autopurfikacione mehanizme i dovede do nenadoknadive degradacije tla
u podrucju povrsinskog kopa.

Mogucnost pojave degradacije vecih razmera je mala obzirom na materije i
materije koji ucestvuju u procesu eksploatacije kao i na vrstu proizvodnog procesa
koji je u osnovi mehabnicki i bavi se obradom i preradom mati¢ne stene granodiorita .

Granodiorit ne poseduje radioaktivne sposobnosti, nije toksi¢an, nije
agresivan, ne rastvara se u vodi. Granodiorit znaci nije opasna materija niti sadrZi
Stetne komponente..

5.3.4. Neugodnosti u smislu buke, vibracija, emisija toplote i mirisa,
elektromagnetnih zracenja
Nabrojane neugodnosti u toku eksploatacije granodiorita javijaju se u vidu
buke i vibracija, dok emisija toplote i mirisa i elektromagnetnih zratenja nije moguca
jer za to nepostoje izvori koji bi ih proizveli.
Buka i vibracije uglavnom deluju samo na zaposleno osoblje koje je duZno da
nosi zastitnu opremu koja ublaZava dejstvo buke.
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Buku proizvode motori rudarskih masina u radu, bilo da se radi o
busilici ili bageru, utovarivacu ili buldozeru i ona je stalni pratilac ovih radova.

Kao merodavan pokazatelj buke proizvedene na ovaj na¢in moZe da se
Koristi ekvivalentni nivo Leq izraZzen u dB(A) za peirod od 10 sati u toku dana.
Kompleksno sagledavanje problematike buke odnosi se na merenje nivoa buke,
izracunavanje empirijskim nac¢inom ili simulacijom pomocu modela.

Zaposleno osoblje — rukovaoci masina zasticeni su od dejstva buke
antifonima.

Buka se javija i pri miniranju, daje jake efekte u blizini izvora nastajanja,
ali je kratkotrajnog — impulsnog dejstva.

Dobijene vrednosti odnose se na slobodno prostiranje zvuka od izvora
do prijemnika i ne utiCu negativno jer u okolini povrsinskog kopa nema naseljenih
lokaliteta, a sam poloZaj kopa prema putu kao jedinom mestu na kome moZe biti ljudi
je takav da se buka ne moZe Siriti direktno prema putu jer je mesto miniranja uvek
zaklonjeno samim kre¢njackim masivom i buka je usmerena u visinu jer se odbija o
bokove p. kopa. Impulsni karakter buke se inate prema pravilnicima o dozvoljenim
nivoima buke na otvorenom prostoru dozvoljava do nivoa od 120 dB(A).

Vibracije se javijaju u prostoru drobilicnog postrojenja i nastaju kao
posledica rada udarne drobilice i one su svedene na dozvoljeni minimum.

Miniranjem se osim buke javijaju i manifestacije oscilovanja tla koje u
svom epicentru iznosi i do IV -V stepena Merkalijeve skale.

Toplota koja se moZe javijati na povrsinskom kopu u toku procesa
eksploatacije je do nivoa toplote izazvane motorima masina koje rade na p.kopu.
Toplota se javija i pri procesu miniranja, ali su to izvori trenutnog dejstva i ne uticu
znacajno na Zivotnu sredinu.

Elektromagnetna zracenja nisu prisutna na samom p.kopu jer nema
mogucih izvora nastajanja i mogu se ocekivati jedino u pogonu prerade od
elektromotora koji su zasticeni i postavljeni prema propisima. Kao sto je poznato ta
zra¢enja su minimalna i u granicama dozvoljenih.

Uticaji nastali od miniranja su: Vazdusni udar, razletanje komada
minirane mase i seizmic¢ko dejstvo.

Svaki od ovih uticaja mozZe delovati na Zivotnu sredinu i uslovijen je
faktorima koji su karakteristi¢ni za svaki od ovih uticaja.

Efekti vazdusnog udara manifestuju se na objektima tako Sto pri
pritiscima vec¢im od 0.1 kPa dolazi do zve¢anja prozorskog stakla, pri pritisku 0.2-0.3
kPa dolazi do prskanja losije uévrscenih okana, a pri pritisku od 1.0k Pa dolazi do
prskanja i dobro uévrséenih prozora, dok se pri pritisku 2.0-3.0 kPa javija i prskanje
maltera na zgradama.

Efekti dejstva udarnog talasa na ljude i Zivotinje kao i na biljke je
ugroZavajuce ako je vazdusni pritisak udarnog talasa oko 0.02 Mpa dolazi do
pucanja bubne opne kod coveka, pri pritiscima 0.2-0.3 Mpa moZe doci do ozbiljnog
ostecenja unutrasnjih organa pa ¢ak i do smrti.

Verovatnoc¢a smrtnog slucaja kod ¢oveka pri pritisku udarnog talasa od
0.025 Mpa je 0.1%, pri pritisku od 0.034 Mpa je 50% i pri pritisku od 0.04 Mpa i
vecem smirt je verovatna u 99% slucajeva.

Sigurnosna rastojanja od dejstva vazdusnog udara se odreduju
empirijski kako za objekte tako i za Coveka.

Pouzdane vrednosti mogu se dobiti samo direktnim merenjem
parametara na lokaciji.

Dejstvo vazdusnog udara na lokaciji p.kopa “Cuka-RadoSevica” ne
ugroZava bezbednost niti utice na objekte i ljude.

Razletanje komada se takode proracunava empirijiskom formulom i
obi¢no iznosi oko 260m.
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Seizmicki efekti se manifestuju u vidu oscilovanja tla koje izaziva
potrese. Oscilacije izazvane miniranjem aproksimiraju se na nivo manifestacije
zemljotresa, mada se razlikuju u duZini vremena oscilovanja (0.5 — 5s kod
zemljotresa odnosno 0.004 do 0.25s kod miniranja).

IzloZenost objekata dejstvu seizmiCkih talasa od miniranja je vec¢a zbog
c¢escih miniranja.

IzloZenost seizmickom dejstvu je mala jer su objekti na dovoljnom
rastojanju a interval eksplozivnog punjenja je 50 kg odnosno sigurnosno rastojanje u
tom slucaju iznosi do 35m.

Empirijskim putem moguce je izraCunati | potrebnu kolicinu
eksplozivnog punjenja kada je zadato rastojanje od mesta miniranja do objekta koji
proveravamo na terenu.

Najpouzdaniji podaci o sigurnosnom rastojanju od dejstva seizmickih
potresa dobijaju se instrumentalnim merenjem na licu mesta gde se meri brzina
oscilovanja sizmickih talasa.

5.3.5. Nastanak otpada i njegovo uklanjanje

Gasovite otpadne materije

Produkti sagorevanja pogonskog dizel goriva su jedine gasovite otpadne
materije koje se iz mototra sa unutrasnjim sagorevanjem ispustaju u atmosferu.
Teéne otpadne materije

Te¢ne otpadne materije ne javljaju se u procesima eksploatacije i prerade
granodiorita . Postoje samo sanitarno — fekalne otpadne vode koje se iz
vodonepropusne septicke jame prazne od strane komunalnog preduzeca.

Cvrste otpadne materije

Jalovina koja se izdvaja pre procesa drobljenja odlaZze se na privremenu
deponiju | predstavija jedinu ¢&vrstu otpadnu materiju u tehnoloskom lancu
eksploatacije i prerade granodiorita .

Zaposleno osoblje ostavlia za sobom <¢&vrsti otpad koji se po svojim
karakteristikama moZe okarakterisati kao komunalni otpad, organizovano se skuplja i
odlaZe u metalni kontejner za odvoz komunalnim vozilom na deponiju.

Pored toga javilja se i otpad od delova postrojenja koji su zamenjeni novim.
Ovaj otpad uglavnom se skladisti u centralnoj remontnoj radionici koja je dislocirana
od povrsinskog kopa i opremljena za priviemeno skladistenje i ukljanjanje ovakve
vrste otpada.

5.3.6. Opis metoda koriséenih prilikom procene uticaja na Zzivotnu
sredinu

Razvijen je veliki broj metoda i razradene metodologije kojima se kvantifikuju
ili predvidaju uticaji na Zivotnu sredinu.

Procene zagadenja od polutanata u vazduhu pouzdano se mogu predvideti na
osnovama Stoksovog zakona i poznavanja karakteristika cestica prasine.

Jedna¢inama eksplozivnog razlaganja moguce je doc¢i do specificnih
zapremina i masa pojedinih gasova i odrediti vreme i kolicinu gubitaka kiseonika koji
se vezuje uz pojedine momnokside gasova.

Analiza prostorne raspodele moguca je primenom modela koji simuliraju naglo
oslobadanje stetnih gasova. Jedan od modela je model EPA — NPUFF koji simulira
disperziju oblaka oslobodenog na nivou tla iz nepokretnog izvora za uslove brzine
vetra 1.5 do 2m/s, klase stabilnosti atmosfere "F” uz postojanje nizih temperatura
vazduha u hladnijem delu godine.
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Aerozagadenje koje se javija od prasine nastale usled kretanja masina i vozila
na prostorima povrsinskog kopa, moZe se odrediti uz pomo¢ modela definisanog kroz
smernice za zagadenje vazduha na putevima, Mekblat (ber Luftverunreiningungen

an Strassen MluS-82.
Pored ovih metoda za proracun buke koriscen je srednji ekvivalentni nivo Leq

izraZen u dB(A) za merodavni period dana (smena), koji je definisan kao:

2 5
Leq =10log—— j Pa W (aB(8)
t2 - t2 H Po2
Gde je:
Leq — srednji ekvivalent buke dB(A)
P4(t) — trenutna vrednost zvuénog pritiska dobijena uz primenu korektivnog filtera sa A
Karakteristikom,
Po - 20[JP a,
t; — to — vremenski interval u kome se odreduje Leq.

Proracun merodavnog nivoa buke u proizvoljinoj tacki preseka definisan je uputstvom pod
nazivom:”Richtlinien fiir den Larmschutz an Strassen” kao:

Leq(m) = K, + 10log(Q*(1+0.082P)+K,+K,+K,+K,+D+D+D,

Gde je:

Leq — srednji ekvivalent buke dB(A)

K, — koeficijent merodavnog pojedinacnog vozila u jedinici vremena,

Q — merodavno saobracajno opterecenje,

P — procentualno ucesce teretnih vozila,

K, — korektivni faktor za merodavnu brzinu kretanja,

K, — korektivni faktor za karakteristiku povrsine kolovoza,

K, — korekcioni faktor za podudni nagib nivelete puta,

K, — korekcioni faktor za refleksiju zvuka,

D, — funkcija slabljenja zvuka od rastojanja i apsorpcije zvuka,

D, — koeficijent asorpcije tla,

D, — korekcija od prepreka u popre¢nom profilu

Rezultati proraduna saobracajne buke

Rastojanje | 125 50 75 100 200 300
Leq dB(A) | 67.8 64.6 62.6 61.1 57.3 54.8

Buka od teskih masina
Merodavni nivo buke za jednu masinu ili postrojenje na proizvoljinom rastojanju se racuna:
Lm,i = Lo+70logK-10logQ-20logr-AL
Gde je:
Lm,i — nivo buke u tacki M od pojedina¢nog izvora (i)
Lo - merodavni referentni nivo izvora
K — konstanta koja definise karakteristiku usmerenosti izvora
Q — prostorni ugao prostiranja zvuéne energije
r - rastojanje od izvora do prijemnika
AL — korekcija zbog uticaja atmosfere
Ukupni nivo u tacki za vise izvora izracunava se kao:
Lm,i = 10log= 10°™™ prii = 1,2,...

Rezultati proracuna:
Nivo buke od buldozera

Rastojanje 10 25 50 75 100 200

LeqdB(A) | 105 73.5 67.4 63.8 61.3 55.2

Nivo buke od utovariva¢a

Rastojanje 10 25 50 75 100 200
Leq dB(A) 110 72.5 66.3 62.7 60.2 54.2

Nivo buke od busilice
Rastojanje 10 25 50 75 100 200

Leq dB(A) | 98.3 84.5 78.4 74.8 72.3 66.4
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Nivo buke od drobilice
Rastojanje 10 25 50 75 100 200
Leq dB(A) 110 94.5 88.4 84.8 76.8 70.7

Vazdusni udar nastaje kao posledica formiranja udarnog talasa od
miniranjakoji moZe dovesti do neZeljenih posledica na Zivotnu sredinu.

Efekti vazdusnog udara manifestuju se na objektima tako sto vec¢ kod
pritisaka od 0.1kPa dolazi do zveCanja prozora, a kod pritisaka 0.2 — 0.3 kPa dolazi
do rusenja dobro ucvrséenih prozora. Prskanje maltera na zidovima nastaje kod
pritisaka udarnog talasa 2-3kPa.

Dejstvo na ¢oveka kod konstantnog pritiska od ¢ak 1Mpa nije problem,
ali su promenljivi pritisci udarnog talasa pogubni ve¢ kod pritisaka od 0.02Mpa kada
dolazi do pucanja bubne opne, dok pri pritisku od 0.03 do 0.3Mpa dolazi do ozbiljnih
ostecenja unutrasnjih organa pa i smrti.

Verovatnoca pojave smrtnosti kod udarnog pritiska od 250kPa je 0.1%, 50%
pri pritisku od 340kPa, i 99% pri pritisku 400 i vise kPa.
Sigurnosno rastojanje za objekte VI kategorije moZe se odrediti na osnovu

relacije R, =K, \/6 gde je: Rv — bezopasno rastojanje
Q — upotrebljena kolicina eksploziva,
Kv — koeficijent proporcionalnosrti
Sigurnosno rastojanje za ¢oveka orijentaciono se odreduje prema relaciji:

R, =153/Q =15%1500
Rv=171.7m
Razletanje komada
Maksimalna razdaljina se dovoljno tacno moZe odrediti relacijom:

Vo? sin2a
Lmax = T (m)

Gde je:
Lmax — maksimalni domet komada(m)
Vo — pocetna brzina(m/s)
g — ubrzanje sile zemljine teZe
Prema karakteristikama eksploziva koji se upotrebljava vrednost pocetne brzine je 50m/s za
ugao od 45° | maksimalni domet odbacenih komada od 254,84m.
Seizmicki efekti
Odredivanje sigurnosnog rastojanja od seizmickih potresa moZe se izvrsiti empirijskim
formulama i instrumentalnim merenjem ”in situ”

Empirijski se izraGunava obrascem: rs = ks *a*%/a (m)
Gde je:

rs— radijus seizmicke zone opasnosti (m),

ks — koeficijent koji zavisi od fizicko — mehanickih karakteristika radne sredine,

a — koeficijent koji zavisi od pokazatelja dejstva eksplozije,

Q - kolicina eksplozivnog punjenja po jednom intervalu miniranja (kg)

za vrednosti ks = 5 i a = 1 i razliite kolic¢ine eksploziva po jednom miniranju dobijamo
sigurnosne radijuse seizmi¢ki opasne zone:

Tabela 20.

Q)kg) 100 500 1000 1500 2000 3000
Is 23.2 39.7 50 57.25 63.0 72.1

Koriséenjem ovog obrasca moZe se izracunati potrebna kolicina
eksplozivnog punjenja kada je poznato sigurnosno rastojanje. Instrumentalna
merenja su najsigurnija jer daju tacnije rezultate u konkretnoj radnoj sredini. Pomocu
tablica MERKALI-CANCANI-SENBERG (MSC) skale moguce je na osnovu poznate
brzine oscilovanja utvrditi stepen seizmickog intenziteta i opis dejstva koji izaziva na
objektima i ljudima u blizini izvora oscilovanja tla.
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Tabela 21. Tabela uporednih vrednosti posledica oscilovanja tla
tepen BRZINA OSCILOVANJA TLA
pizmickog | OPIS DEJSTVA (CM/S)
tenziteta ri zemijotresu _lpri eksploziji
1 Oscilacije registruju samo aparati D, 125 0,25
1 P0]e{llnl.{]ud1 u miru i na visim spratovima osecaju 0.125- 025 | 0.2-04
oscilacije
111 Primecuje se klacenje visecih predmeta 0,25-0,5 04-08
v Mnogi Qudl osecaju oscilacije, posude i staklo 0.5-1.0 0.8-15
zveckaju
v Svi ljudi osecaju oscilacije, javljaju se manje pukotine 10-20 15-30
kod slabijih zgrada ...
Vi Javljaju se sitne pukotine, slabije zgrade se ostecuju | 2,1-4,0 2,0-6,0
VII Ja\‘/l]a]‘u se osStecenja i kod solidnih zgrada, oStecenja 41-80 60—120
dimnjaka
b qul]q]u se zrzacq]r,zla osteﬁenja, .puk.otlr.ze u nosecim 8.0—160 12,0 - 24,0
zidovima, ruSenje "venca' na dimnjacima
IX Rusenja zidova, tavanica i krova = 24,0 — 48,0
x Razaranja veceg obima, pojava pukotina u tlu, rusenje . preko 48
zgrada
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6.0. OPIS MERA PREDVIDENIH ZA SPRECA VANJE,
SMANJENJE, OTKLANJANJE | MINIMIZIRANJE ZNACAJNIH
STETNIH UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

6.1.Nacin precis¢avanja nusprodukata koji se javljaju u toku eksploatacije

6.1.1. Gasoviti nusprodukti

Gasoviti nusprodukti ne postoje pri eksploataciji i preradi granodiorita .

SadrZaj Stetnih komponenti u izduvnim gasovima zavisi od kvaliteta dizel
goriva i pogonskih motora. Eksploatacija ¢e se vrsiti savremenim masinama sa
motorima standarda euro 5 i dizel gorivom euro-dizel.

6.1.2. Te¢ni nusprodukti

Pri eksploataciji i preradi ne koristi se nikava tecnost tako da tecnih
nusprodukata eksploatacije nema.

Masine koje se koriste u procesu su nove a remont se obavlja u dislociranom
pogonu za remont koji ima sadrZaje za prikupljanje otpadnih ulja i maziva.

Sanitarno-fekalne vode praznice se komunalnim vozilom i odvoziti na
preciscavanje.

6.1.3. Cvrsti nusprodukti

Cvrsti nusprodukt je jalovina koju &ini preteZno zemljasti supstrat sa sitnim
uklopcima kamena koji se ne mogu odvojiti procesom prosejavanja i kao takvi odlazu
se na privremeno odlagaliste a zatim ¢e se pri izvodenju radova tehnicke rekultivacije
razastrti po etazama, dok ¢e se najveci deo odlagati u otkopanom delu kopa kako je
opisano u poglaviju 2.4.

6.1.4. Postupci za smanjenje buke, vibracija, elektromagnetnog i
radioaktivnhog zraéenja

Poglaviem 5 obuhvaceni su svi znacajni uticaji na Zivotnu sredinu i zdravlje
liudi. Konstatovano je da buka i vibracije ne utiCu znacajnije na Zivotnu sredinu, da
radioaktivnog zratenja nema, a elektromagnetna zracenja su zanemarljiva

Ovde c¢e se dati postupci i mere za ublaZavanje Stetnog uticaja buke i
vibracija.

Kao Sto je receno sve masine koje su u procesu eksploatacije podleZu
normama za smanjenje buke i opremliene su motorima koji buku emituju u
dozvoljenim granicama, dok su kabine izolovane od buke i omoguc¢uju nesmetan rad
rukovaocima.

Kretanje vozila obavija se kontrolisano primereno brzinama koje se mogu
postici u uslovima eksploatacije.

Pracenje nivoa buke obavezno je na osnovu Pravilnika o dozvolienom nivou
buke u Zivotnoj sredini,(SI.GI.SRS br.54/92).

6.1.5. Mere zasStite vazduha
6.1.5.1. Zastita vazduha od Stetnih gasova i prasine

Motori koji pokrecu masine koje se koriste u procesu busenja, pripreme,
utovara i transporta uradeni su prema euro propisima i standardima Sto podrazumeva
dozvoljene kolicine izduvnih gasova uz primenu goriva euro-dizel. Ovi motori mogu
da koriste i bio-dizel gorivo, Sto znaci da ¢e se uticaj Stetnih izduvnih gasova svesti
na najnizi nivo.

Povrsinski kop c¢e biti opremljen cisternom za vodu koja u letnjim mesecima
vr$i prskanje glavnih transportnih puteva i platoa gde se obavlja utovar i prosejavanje
rovnog granodiorita .
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Samohodne masine za prosejavanje snabdevene su sistemom za orosavanje
na presipnim mesrtima tako da se prasina moze efikasno obarati u uslovima visokih
spoljnih temperatura i niske vlaznosti.

Zaprasenost glavnih punktova na povrsinskom kopu mora se kontrolisati u
Skladu sa Pravilnikom o grani¢nim vrednostima emisije, nacinu i rokovima merenja i
evidentiranja podataka merenja,(SI.GI.SRSbr.30/97.) kao i imisija zagadujucih
materija shodno Pravilniku o granicnim vrednostima, metodama merenja imisije,
kriterijuma za uspostavijanje mernih mesta i evidencije podataka, (SI.GI.SRS
br.54/92).

6.1.6. Mere zastite voda

Recipijent atmosferskih voda sa povrsinskog kopa je Ravnaja reka.

Kontrola recne vode u koritu ¢e se obavljati od strane nadlezZne inspekcije.

Pijaca voda se obezbeduje dovoZenjem u kanistrima — bidonima na radiliste iz
gradskog vodovoda kao i tehni¢ka voda.

Sanitarno — fekalne otpadne vode iz sanitarnog kontejnera prazne se i Ciste
prema ugovoru sa iznajmljivacem.

6.1.7. Mere zastite zemljista
Osnovni vid zastite zemljista je rekultivacija.

6.1.8. Mere zastite od ¢vrstog otpada

Otpad koji se tretira kao komunalni i nastaje usled neprestanog boravka
zaposlenih lica prikuplja se u kontejner u krugu infrastrukturnih objekata za boravak
radnika.

Otpadne kutije i ambalaza od eksplozivnih materijala koji se koriste pri
miniranju odlaZu se na posebno mesto i deponuju kao komunalni otpad.

6.1.9. Mere zastite u udesnim situacijama

Ekscesne situacije na povrSinskom kopu mogu nastati u sluaju
izlivanja goriva i maziva, poZara i nekontrolisane detonacije eksploziva usled
nepravilnog rukovanja eksplozivom, kada zakaZe eksplozija ili probijanja cepa
eksplozivnog punjenja kada se celokupna energija eksplozije prenosi kroz busotinu
napolje i moZe de ugrozi zaposlene i okolinu u radijusu i do 1000 metara i moZe da
izazove i smrtni slu¢ayj.

Opasnih materija na povrsinskom kopu nema jer nije predvideno
Skladistenje goriva, maziva i eksploziva i eksplozivnih sredstava. Dizel gorivo u
rezervoarima rudarskih masina je jedina materija koja se nalazi na p. kopu i mozZe
izazvati udes.

Snabdevanje masina gorivom vrSi ¢e se na najblizZim pumpnim
Stanicama u M.Zvorniku. sa ugradenom pumpom i protokomerom.

Eksplozivi i detoniraju¢e materije se skladiste izvan povrsinskog kopa i
dovoze se pred miniranje, pripremaju i ubacuju u minske busotine i vrsi se miniranje.

Mere prevencije, pripravnosti i odgovornosti za udes

Mere prevencije kod mogucih udesa:

. Svi zaposleni na p.kopu obavezni su da produ obuku i steknu sertifikat
iz protivpoZarne zastite i rukovanja opasnim materijama i eksplozivnim sredstvima.
Tehnic¢ki rukovodilac p.kopa duZzan je da izradi ili obezbedi Uputstva za slucaj poZara,
Uputstva za rad i rukovanje naftom i derivatima i Uputstvo za postupke pri miniranju i
postavi table upozorenja i table sa uputstvom za proceduru istakanja goriva.

Mere pripravnosti kod istakanja goriva:

. Istakanje se vrsi na ranije utvrdenoj i oznac¢enoj lokaciji. Lokacija treba
da se pripremi od eventualnog nekontrolisanog izlivanja goriva nasipanjem sloja
sitnog materijala od kojeg je izgradena podloga osnovne etaZe i ima karakteristike
peska, u visini od 0.3 do 0.5m. kako bi se formirao plato, na koji bi dolazila masina i
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uzimala gorivo. Ovaj "plato” bi sluzio kod nekontrolisanog izlivanja za upijanje
prosute nafte i sprecavanje daljeg razlivanja. Opasnost od prodiranja u tlo je mala jer
Jje materijal zbijen i predstavija nepropusnu podlogu.

Mere pripravnosti kod rukovanja eksplozivom:

. Rukovanje eksplozivom obavija ¢e specijalizovana firma koja ima za to
obucene ljude. Pre svakog miniranja tehnicki rukovodilac p.kopa i rukovodilac
miniranja utvrduju mesta za zaklon ljudi i masina, zonu u koju je zabranjen pristup
svima dok se ne objavi zavrSetak miniranja, signalizaciju kod miniranja i pri
eventualnim teskocama nastalim nekontrolisanim razletanjem marterijala ili kada
neko od minskih punjenja zatayji.

. Osoblje p. kopa je na poslovima miniranja pomocno i podredeno je
naredbama rukovodioca miniranja. Od osoblja p. kopa se zahteva striktno postovanje
naredbi rukovodioca miniranja koje poderazumeva da se oznaci sigurnosna zona u
koju ne sme da ude niko, da se u zaklonu ¢eka objavijivanje zavrsetka miniranja ili
naredba rukovodioca miniranja ako ima poteskoca. Isto vaZi i za nekontrolisano
razletanje komada pri detonaciji, kao u slu¢aju zakazanja mine ili vise mina. U svim
situacijama rukovodilac miniranja jedini izdaje naredbe.

Zastita od pozara

Planiranje i projektovanje mera Zzastite od poZara vrsi se na osnovu
sagledavanja klase poZara i proracuna pozZarnog opterec¢enja koje zavisi od toplotne
vrednosti zapaljivog materijala i vrste objekta i opreme.

Potencijalna opasnost od poZara ispoljava se kroz mogucnost nastajanja
poZara klase ABID (standard JUS ISO 3941 iz 1994.). Objektivno, potencijalna
opasnost od nastanka poZara vecih razmera je mala. PoZar na povrsinskom kopu
moZe da nastane upalom na pojedinim delovima rudarskih masina ili cele masine.
Ovakva opasnost je kratkotrajnog kararktera i uz preventivna sredstva kao Sto su
protivpoZarni aparati, lako i brzo se lokalizuju.

Blagovremeno otkrivanje i suzbijanje poZara otklanja se opasnost od pojave
poZara vecih razmera i svodi se na najmanju mogucu meru.

Potrebno je da se sve rudarske masine i kontejner za ljudstvo opreme sa
protivpoZarnim aparatima snabdevenim sredstvima za gasenje tipa S-6, S-9 i SO, a
prema poZarnom opterecenju i vrsti poZara.

Odgovornost za udes

Tehni¢ki rukovodilac je odgovoran za rad povrSinskog kopa i za
eventualne udese koji su gore nabrojani. Ukoliko je postupio po svim nabrojanim
stavkama i obezbedio uputstva, obuku i sertifikate, table upozorenja i mesto za
dolivanje goriva, odnosno sve potrebne uslove, za nastale udese utvdila bi se i
pojedinacna odgovornost za nepostupanje po predloZzenim merama.

Tehnic¢ki rukovodilac povrsinskog kopa je duZan da prati i nadgleda rad
rukovodioca miniranja i svog ljudstva, a komandu samog postupka miniranja
prepusta rukovodiocu miniranja koji je neposredno odgovoran za pravovremene i
precizne naredbe i informacije tokom i posle miniranja.

Tehnicki rukovodilac povrsinskog kopa odgovara za koordinaciju i organizaciju
poslova miniranja a rukovodilac miniranja za odvijanje samog miniranja do njegovog
zavrsetka.

Mere sanacije

e Sanacija od nekontrolisanog isticanja nafte je, zavisno od koli¢ine koja je
iscurela, ili potpuno uklanjanje i zamena tampon sloja od "peska" i detaljno ¢is¢enje
mesta ukoliko je nafta probila kroz tampon, do potpunog uklanjanja i formiranja
novog tampona. Zagadeni pesak se moZe, opet zavisno od kolicine mesati sa
nezagadenim u odnosu vec¢im od dva ¢ime bi doSlo do razblaZzenja koncentracije
nafte i neutralisanja zagadenja.

e Posledice poZara takode se saniraju uklanjanjem izgorelih delova ili cele
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masine i ¢iscenjem tla od upotrebe hemijskih sredstava za gasenje.

e Posledice nekontrolisanih dogadaja pri miniranju saniraju se ve¢ samim
privodenjem kraju procesa miniranja, prikupljanjem rasutog materijala ili naknadnim
pucanjem neispaljenih mina.
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7.0. NETEHNICKI REZIME INFORMACIJA Od 2 do6

Preduzeée "GRANIT STANKOVIC" doo M.Zvornik, zavrsilo je istraZivanje
granodiorita kao tehnicko-gradevinskog kamena na lokalitetu ,Ravnaja“ Radalj kod
M.Zvornika, a sada je ponovno zapocCelo izradu projektne dokumentacije
predvidene ¢lanom 77 Zakona o rudarstvu i geoloSkim istraZivanjima Republike
Srbije  ("Sluzbeni glasnik RS", br. 101/2015 za dobijanje ,Odobrenja za
eksploataciju“ i ,Odobrenja za izvodenje rudarskih radova“ za eksploataciju
granodiorita kao tehnicko-gradevinskog kamena iz leZista ,Ravnaja“ Radalj kod
M.Zvornika , na katastarskim parcelama: K.p.br. 2377/1, 2365/2, 2366/2, 2367/2,
2369/2i2367/1 K.O. Radalj, Katastra u M.Zvorniku (Prilozi Zahteva).

Za dobijanje ,Odobrenja za eksploataciju i izvodenje rudarskih radova“i izradu
projektne dokumentacije predvidene Zakonom o rudarstvu i geoloskim istraZivanjima
za dobijanje ,,Odobrenja za eksploataciju i Odobrenja za izvodenje rudarskih radova*“
potrebno je izraditi Studiju procene uticaja eksploatacije na Zivotnu sredinu.

Zakonski postupak dobijanja Saglasnosti na predmetnu Studiju, izmedu ostalog,
zahtijeva i izradu ,Zahteva za odlucivanje o potrebi procene uticaja na Zivotnu sredinu
projekta eksploatacije granodiorita kao tgk iz leZista “Ravnaja” Radalj kod
M.Zvornika

Geografski leZiste tehnicko-gradevinskog kamena (granodiorita) ,Ravnaja” se
nalazi od M.Zvornika na udaljenosti od 5,3 km i 1,5 km isto¢no od sela Radalj u
Cijem je ataru.

Udaljeno je makadamskim putem u duZini od 700 m od regionalnog puta
Zvornik - Radaljska Banja. Osnovni saobracajni pravci kojima je leZiste povezano su:

- Radaljska Banja — Radalj — M.Zvornik — Loznica — Sabac i
- M.Zvornik — Krupanj — Valjevo

Najbliza utovarna Zeleznicka stanica se nalazi u M.Zvorniku na udaljenosti od
oko 5km..

Eksploataciono polje obuhvata katastarske parcele 2377/1, 2365/2, 2366/2,
2367/2, 2369/2 i 2367/1 K.O. Radalj, list nepokretnosti 1403, broj 953-1/2014-34 od
04.03.2014 godine, katastar nepokretnosti Malom Zvorniku u ukupnoj povrsini od
4,61 ha koja je u viasnistvu Investitora.

Na eksploatacionom polju nema realizovanih stambenih objekata. NajbliZa
seoska domacistva sa porodic¢nim stambenim objektima, pomocnim i ekonomskim
objektima nalaze se na udaljenosti od preko 1km od lokacije.

Najblize naselje je Radalj koji kao sam istrazni i buduci eksploatacioni prostor
pripadaju SOM.Zvornik.

Sagledavaju¢i morfologiju terena, naseljenost Sire okoline lezZista, vrste i
prirast Sumske vegetacije, planirani najnizi nivo eksploatacije, karakteristike stenske
mase i njen mineralni sastav, eksploatacija leZista treba da bude vrlo profitabilna i sa
ekoloskog aspekta bezbedna po Zivotnu sredinu.

Za eksploataciju c¢vrstih sirovina karakteristiCan je diskontinualni sistem
eksploatacije sa primenom busacko-minerskih radova.

Otkopavanje granodiorita obavljace se metodom busacko-minerskih radova.
Za busenje minskih busotina na povrsinskom kopu ,Ravnaja " Kkoristice se busilica
tipa ROC 203 ,Atlas Copco" instalacione snage 186 kW.

Za planirani kapacitet potrebno je da se u toku radne sezone miniranja vrsi
jednom za 2 meseci, a busenjem ¢e se formirati minsko polje sa 20 busotinom u
najmanje 2 reda.

Miniranje ¢e se izvoditi u serijama pri ¢emu ¢e se Koristiti amonijum-nitratski
praskasti eksploziv AMONEX-1 pre¢nika 070+2mm. Specificna potrosnja eksploziva,
iznosi 0,4 kg/m3.
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Na lokaciji povrsinskog kopa nece se skladistiti niti Cuvati ekspoloziv. Na dan
miniranja,. dolazi ovliaséen izvoda¢ minerskih radova (GEOSTIM doo Beograd sa
vozilima TRAYAL Krusevac) koji obavlja miniranje i ne utrosenu koli¢inu eksploziva
TRAYAL KruSevac vraca sa sobom.

Za usitnjavanje vangabaritnih odbacenih komada od miniranja, kao i za
otkopavanje bez miniranja Koristice se hidraulicni razbijac. Kao pomocna operacija
na povrsinskom Kopu podrazumeva se priprema odminiranog materijala za utovar.

Za utovar odminirane mineralne sirovine, odnosno granodiorita u prihvatne
bunkere drobilice, na povrsinskom kopu koristice se hidraulicni bager tipa Komatsu
PC400CL instalacione snage motora 245 kW i zapremine kaSike 1,92 m3.

Za utovar jalovine i gotovih proizvoda koristice se utovarivac¢ tipa SAT 960,
instalacione snage 195 kW, zapremine kasike 4,25 m3.

Za transport mineralne sirovine i jalovine koristice se kamioni marke FM 12
6x4, snage 279 kW, zapremine sanduka 12 m3 i nosivosti 22,4 t.

Ukupna koli¢ina jalovine na povrsinskom kopu iznosi 8.357 m°. Najveéi deo
Jalovine predstavija neutvrdene rezerve granodiorita . Planirano je da se jalovinom
izvrsi tehni¢ka rekultivacija i popunjavaju okolne vrtace, tako da na povrsinskom kopu
nije planirano izgradnja jalovista.

Na povrsinskom kopu planirano je drobljenje granodiorita, a dobijene agregate
koristice ce Investitor za sopstvene potrebe. Na kopu ce biti instalno jedno drobilicno
postrojenje

U okviru tehnicke rekultivacije izvrsice se priprema podloge terena
(ravnjanjem) do ostvarenja generalnog pada od minimano 2%, radi evakuacije
povrsinskih voda i nanosenja humusa debljine 0,2 m. Jalovinom koja se izdvaja u
procesu eksploatacije granodiorita , popunjavace se degradirani teren.

BioloSka rekultivacija ima za cilj da u Sto kracem roku ostvari osnovne uslove
za opstanak biljaka, na povrsinskom kopu, po okoncanju ekploatacije i obavljene
tehnicke rekultivacije.

Glavne karakteristike Projekta sa aspekta velicine i kapaciteta su:

*Povrsina okonturenog leZista je 6 ha;

*Povrsina istraZnog prostora je 10ha

*visina etazZe je 15 m;

*nagib radne etaze je a=75%

*nagib zavrsne kosine je V=55°

*broj radnih etaZa je 5 i jedna poluetaZza;

*bilansne rezerve granodiorita iz leZista ,Ravnaja
2.052.430m° ili 5.562.085t;

“eksploatacione rezerve u okviru vlasniStva parcela Investitora iznose
323.879m° ili 874.473t.

*vek povrsinskog kopa je 16,19 godine,

*dnevni kapacitet je 80m°/dan;

*efektivni Casovni kapacitet 17,43m°/h;

*250 radnih dana u jednoj smeni (dnevnoj);

*Ukupni kapacitet povrsinskog kopa bi¢e 20.000m°/godisnje;

*UtroSak eksploziva 10.500 kg/god;

*Efektivni kapacitet buldoZera je 79,64 ¢ m3/h;

*Efektivni kapacitet bagera je 100,0 ¢ m3/h;

*Normativ goriva je 1,73 L/m3:

*Ukupna potrosnja maziva kao 5% potrosSnje goriva je 8.657 kg/god.

Sa ekoloskog aspekta planirani kapacitet Projekta bice odrZiv i ekoloski
prihvatljiv uz primenu mera zastite Zivotne srdine.

U toku eksploatacije granodiorita na povrsinskom kopu, na planirani nacin,
najznacajniji aeropolutant je mineralna prasina. Emisija mineralne prasine nastajace:

n

iznose ukupno
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*Pri busenju minskih busotina;

*Pri miniranju;

*Pri utovaru odminiranog kamena;

*Kao posledica kretanja transportnih vozila.

Pored mineralne prasine pri radu mehanizacije na lokaciji emitovace se
produkti sagorevanja dizel goriva u motorima sa unutrasnjim sagorevanjem (NOX,
CO, CO2, CxHy, HCHO, ¢ad). Dizel motori u odnosu na oto motore imaju bolje
iskoriséenje energenata i manju emisiju CO, COZ2, ugljovodonika, ali je ve¢a emisija
Cestica - ¢adi i azotovih oksida.

Zagadivanje vazduha gasovima pri miniranju - U predmetnoj tehnologiji kao
eksplozivna sredstva koriste se privredni eksploziv (AMONEH 1). Eksplozija
privrednih eksploziva dovodi do emisije gasova.

U toku planirane ekspolatacije granodiorita kao tehnicko gradevinskog
kamena nema produkcije tehnoloskih otpadnih voda.

Voda sa povrsinskog kopa poti¢e u najvecoj meri od atmosferskih padavina.
Imaju¢i u vidu morfologiju terena na kome se nalazi leZiste i nacin planirane
eksploatacije, dreniranje vode sa ekspoloatacionih etaZa obavljace se gravitaciono u
kontinuitetu, bez zastoja, u relativno kratkom periodu, uklju¢ujuci i ekstremne koli¢ine
padavina po jedinici povrsine.

Sanitarno - fekalne otpadne vode nastajace u okviru sanitarnog c¢vora u
objektu upravne zgrade.

Takode na predmetnom prostoru dolazice i do generisanja otpada koji ce
nastajati usled hitnih popravki i manjih servisnih zahvata na sredstvima rada. Pri
navedenim operacijama nastajece sledece vrste otpada:

*Otpadne gume

*Otpadno gvoZzde i Celik (oplate za drobilicu, zupci na noZevima utovaraca i
bagera, lanci za pneumatike, delovi busecih garnitura, ostali delovi)

*Otpadno ulje, masne krpe, filtri

*Otpadni olovni akumulatori

*Plastika (plasti¢na creva i drugo)

Pored navedenih vrsta otpada boravak zaposlenih dovodi do produkcije manje
koli¢ine komulanog otpada.

*Za oCuvanje Zivotne sredine i zdravilja stanovnistva, u postupku procene
mogucih uticaja i zastite Zivotne sredine moraju se predvideti sledece mere:

. Opste mere zastite

*Mere zastite vazduha

*Mere zastite voda i zemljista

*Mere zastite od buke

*Mere upravijanja otpadom

*Mere zastite u slu¢aju akcidenta

. Posebne mere zastite u skladu sa karakteristikama, tehnologijom i
kapacitetima Projekta

Planirane mere moraju pratiti sve faze redovnog rada Projekta kako bi se
obezbedilo najbolje ponudeno resenje u cilu zastite, prevencije, smanjenja,
otklanjanja potencijalno Stetnih uticaja i stvorili uslovi upravijanja rizikom. Sve
predloZene mere su grupisane po fazama Zivotnog ciklusa planiranog Projekta i to
kao:

*Mere tokom izgradnje Projekta

*Mere tokom rada Projekta

*Mere tokom zatvaranja Projekta.

Investitor je obavezan da uradi neophodnu tehnicku dokumentaciju i u tu
svrhu izraden je Elaborat o rezervama granodiorita kao tehni¢kog gradevinskog
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kamena, Studija izvodiljivosti eksploatacije, Projekat rekultivacije povrsinskog kopa,
Glavni projekat eksploatacije granodiorita kao tehni¢kog gradevinskog kamena u
leZistu ‘Ravnaja”, nadalje ¢e se uraditi Studiju o proceni uticaja na Zivotnu sredinu
projekta eksploatacije granodiorita kao tehnickog gradevinskog kamena u leZistu
“Ravnaja’” —Radalj kod M.Zvornika .

Prema iznetim ¢&injenicama u tackama 2 do 6 moZe se konstatovati da nece
nastupiti pogorsanja na planu zastite Zivotne sredine, radom nove opreme sa euro
Standardima.

Saglasno prethodnim stavovima i u saglasnosti sa zakonskom regulativom,
pre svega Pravilnikom o sadrzZini Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu
(SI.GI.LRS br.69/05), a u cilju definisanja uticaja i odredivanja mera zastite da bi se
tokom dalje eksploatacije za slu¢aj neZeljenih akcidenata sprecile neZeljene
posledice na Zivotnu sredinu, uradi¢e se Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu
projekta eksploatacije granodiorita  kao tehnickog gradevinskog kamena na
povrsinskom kopu ‘Ravnaja’Radalj kod M.Zvornika u skladu sa odredbama
navedenog pravilnika i Resenja kojim ¢e biti odreden obim | sadrZaj Studije izdatim
od strane Ministarstva Zivotne sredine po osnovu ovog Zahteva.
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8.0.PODACI O MOGUCIM TESKOCAMA

U fazi pripreme Zakonom predvidene dokumentacije realizaciju predmetnog
Projekta. nema evidentiranih teskoca.

Analizom uslova na terenu, uvidom u postojecu dokumentaciju i tehnicke
karakteristike predmetnog Projekta, moZe se zakljuciti da se ne ocekuju teskoce pri
redovnom radu predmetnog Projekta.
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AEO |
KAPAKTEPUCTUKE IIPOJEKTA

Koje
KapakTtepu-

CTUKe Ha nn
OKpy>XeHa nocneguue

P. 6p. Mutamwe OA/HE lMpojekaTta Mory 6uTn

mory 6uTtu 3HavajHe?
3axBaheHe 3awTo?
yTuuajem m

Kako?

1. [a nu useohemne, pad unu npecmaHak pada llpojekma nodpa3ymeea akmusHocmu koje he

npoy3spokoeamu ¢busu4ke
3eMsbuwmMa, usMeHy 600HUX mena, umao)?

npomeHe

Ha nokayuju (monoepadpuje,

Kopuwhere

1.1

TpajHy unu rnpuspemeHy rpomMeHy
Kopuwhera 3emrbuwima,
rospuWUHCKo2 crioja unu morozpadguje
yKkrby4qyjyhu nogehawe uHmeH3umema
Kopuwhera?

DA

MENJA SE
KONFIGURACIJA

DA

1.2

Pawyuwhasarme nocmojehez
3emsbuwuma, eesemauuje unu
epahesuHa?

DA

PRIPREMA ZA
EKSPLOATACIJU

DA

1.3

HacmaHak Hogoe suda Kopuwhera
3emsbuwma?

DA

EKSPLOATACIJA
MINERALNIH
SIROVINA

DA

1.4

lMpemxodHu padosu, Ha npumep
b6ywomuHe, ucrnumu-ear-e
3emsbuwma?

NE

1.5

pahesuHcku padosu ?

NE

1.6

Llosohere nokayuje y
3adoeosbasajyhe cmarse no
npecmaHky lNpojekma?

DA

REKULTIVACIJA

ZAKONSKA
OBAVEZA

1.7

lpuspemeHe nokauyuje 3a epahesuHcke
padose unu cmaHogare epahe8UHCKUX
padHuka?

NE

1.8

HadsemHe epahesuHe, KOHCMpyKyuje
unu 3emrbaHu padosu yKrbydyjyhu
npeceyarbe rlUHeapHUXx objekama,
Hacunarse unu uckorie?

NE

1.9

lMod3emHu padosu yKrby4yjyhu
pyOHUYKe padose U Konawe myHena?

NE

1.10

Padosu Ha ucywusary 3emrbuuima?

NE

1.11

UN3amyrbusar-e ?

NE

1.12

UHAycmpujcku u 3aHamcku
rpou3eo0Hu npouyecu?

NE

1.13

O6jekmu 3a cknaduwmere pobe u
Mamepujana?

NE

1.14

O6jekmu 3a mpemmaH urnu odnazarbe
yepcmoe ommnada unu mevyHux

NE
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egbriyeHama?

O6jekmu 3a Oy20po4YHU cMewmaj

1.15 ,
NOS20HCKUX paaHUKa :

NE

Hoeu nym, xenesHuya unu pe4yHu
1.16 | mpaHcriopm mokom 2padHe umnu NE
ekcrnnoamauuje ?

Hoeu nym, xenesHuua, ea30yuwHu
caobpahaj, 600HU mpaHcropm usnu
Opyea mpaHcriopmHa
UHgbpacmpykmypa, yKibydyfjyhu Hoge
usu usMer-eHe rpasue u cmaHuye,
nyke, aepoopome, umo?

1.17 NE

3ameapatbe unu ckpemare
rocmojehux mpaHcriopm+ux rnpasaya
unu uHgpacmpykmype Koja 800U Ka
usMeHama Kpemarba caobpahaja?

1.18 NE

Hoee unu CKpeHyme r1peHoCHe J'IUHUje

1.19 unu yesosoou?

NE

Banpeyasar-e, uzzpadHa bpaHa,
u3zpaldr-a npornycma, peaynayuja unu NE
Opyae npomeHe y xudposioauju
godomoka unu akeughepa?

1.20

1.21 | lpenasu npeko sodomoka ? NE

Liprnrberse unu mpaHcgep sode u3 NE

1.22 )
nod3eMHuUX unu MO8PWUHCKUX U3eopa :

lpomeHe y 800HUM mesnuma unu Ha
1.23 | nospwuHu 3emrbuwima Koje nozahajy | NE
00800H-@sar-e Usnu omuyare ?

lpeeo3 nepcoHana unu Mmamepujana
1.24 | 3a epadrby, MO20H Unu nomiyHu NE
npecmaHak?

LyaopoyHu padosu Ha OeMOHmMaxu,
1.25 | nomnyHoMm npecmaHKy unu NE
obHasrbary pada?

Tekyhe akmugHOCMU MOKOM romiriyHoz2
1.26 | npecmaHKa pada Koje Mo2y umamu NE
ymuuyaj Ha XXUueomHy cpeduHy ?

lpunue rbydu y nodpydje, npuspemeH

1.27 ,
usiu cmarJiaH :

NE

Yeoher-e Ho8UX XUBOMUH-CKUX U

busrbHuUx epcma? NE

1.28

'ybumak aymoxmoHux epcma usnu
1.29 | eeHemcke u buosiowke NE
pasHospcHocmu ?

1.30 | [pyzo?

2. Ja nu he nocmaesbaH-e uslu NO20H rnocmpojerwa y okeupy [lpojekma nodpasymeeamu
kopuwherwe npupodHUX pecypca Kao wmo cy 3em/buwme, eolda, mMamepujanu unu
eHepauja, nocebHO OHUX pecypca Koju cy Heob6HoesbUBU USU KOju ce meuwkKo obHaerbajy?

NEIZGRAPENO,
21 Semrbuwme, nocebHo HeusepaheHo DA 7, 64 KLASA-
’ usu nosbonpuepedHo ? SUMSKO VIl VI i
1V klasa
2.2 Boda? NE
2.3 Munepanu? NE
24 KameH, wirbyHak, necak? DA KAMEN
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25 Ulyme u kopuwher-e dpgema? NE

26 EHepeuja, ykiby4yjyhu enekmpuyHy u DA POGONSAKA
meyHa aopusa?

2.7 | Opyeu pecypcu? NE

3. da nu npojekam nodpasymeea kopuwhemne, cksiaduwmene, mpaHcropm, pykoeake usiu
npou3eo0y Mamepuja unu Mamepujana Koju Mo2y 6umu wmemHu no sbyocko 30paesbe
uslu XueomHy cpeluHy unu u3aszeamu 3abpuHymocm 3602 nocmojehee unu mozyhez
puU3ukKa rno sbydcko 30paesbe ?

3.1

Ma nu npojekam nodpasymesa
Kopuwhere Mamepuja unu
Mamepujana Koju cy moKCU4HU unu
onacHu, rno sby0cKo 30paesrbe unu
JXugomHy cpeduHy (¢briopa, chayHa,
cHabOesaH-e 8000M)?

NE

3.2

La nu he npojekam u3zazgamu ripoMeHe
y nojasu bosiecmu unu ymuyamu Ha
npeHocuouye 6onecmu (Ha rnpumep,
b6orecmu Koje npeHoce UHCeKmMu unu
Koje ce npeHoce 8000M)?

NE

3.3

La nu he lNpojekam ymuuyamu Ha
6riazocmare cmaHog8HUWmMmMea, Ha
rpumep, NPOMeHOM ycrioea xueoma?

NE

3.4

Ha nu nocmoje nocebHo paruse epyne
cmaHo8HUKa Koje moay bumu nozoheHe
useohemem lpojekma, Ha ripumep,
60IHUYKU nayujeHmu, cmapu?

NE

3.5

Hpyau yspouyu?

4. fla nu he mokom u3eohema, pada uslu KOHa4YHO2 rnpecmaHkKa pada Hacmajamu 4yepcmu
omnad?

JanosuHa, 0ernoHuja yKIoHeHoz2 TOKOM SAMO

4.1 | nospwuHcKoe croja unu pyoOHUYKU DA IZVOPENJA(OTK | POVRSINSKOG
omnad? RIVKA) SLOJA (ZEMLJA)
padcku omnad (us cmaHosa usnu

4.2 ) NE
KomepuujanHu omnad)?

43 OnacaH unu mokcu4Hu omrnaod NE

' (vKrbydyjyhu paduo-akmueHu omnad)?

4.4 | Opyau udycmpujcku npouyecHu omnad? | NE

4.5 | Buwak npoussoda? NE
OmnadHu myrb unu dpyau Mysrbe8u Kao

4.6 NE
pesynmam mpemmaHa egriyeHma ?

4.7 | pahesuHcku omnad unu wym? NE

4.8 | Cysuwak mawuHa u orpeme ? NE

49 KOHmaMI_JHu;)aHo mirio unu dpyau NE
Mamepujan

4.10 | lNosreonpuspedHu ommnad? NE

4.11 | Apyea epcma omnada? NE

5. fla nu useohen-e lpojekma nodpa3symeesa ucnywmame 3a2ahyjyhux mamepuja unu 6usno
KOjux onacHuUx, MOKCUYHUX UJlU HerpujamHux mamepuja y ea3oyx?

Emucuje uz cmayuoHapHuUx unu

5.1 | MoburnHux ussopa 3a cacopesar-e NE
¢gocurnHux eopusa?

5.2 | Emucuje us npou3go0Hux npouyeca? NE

5.3 | Emucuje u3 mamepujana Kojuma ce NE
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pyKyje ykrbydyjyhu cknaduwmerse u
mpaHcriopm?

Emucuje u3 epahesuHckux
5.4 | akmusHocmu ykrbydyjyhu nocmpojersa | NE
u onpemy?

lNpawuHa unu HernpujamHu Mupucu Koju
Hacmajy pyKosaH-em MamepujanuMa DA MINIBANE U VREME

YKIbydyjyhu epahesuHcke mamepujare, MINIRANJA
KaHanusayujy u omnad?

5.5

5.6 | Emucuje 3602 cnarbusarba omnada? NE

Emucuje 3602 cnarbusara omnada Ha
57 | OmeopeHom npocmopy (Ha npumep,

: NE
ucedeHU Mamepujarn, epafie8uHCKU
ocmauu)?

5.8 | Emucuje u3 dpyaux usgopa? NE

6. Ja nu useohewe [Ipojekma nodpasymesa npoy3pokoeaH-e 6yke u eubpayuja unu
ucrywmaH-e ceemsiocmu, morsiomHe eHepauje unu eslekmpomMazHemHoz 3paver-a?

360z pada onpeme, Ha rnpumep,
6.1 | mawuHa, seHmMunayuoHuUx DA
rnocmpojera, dpobunuya?

U3 uHOycmpujcKux umu CriuqyHuUX

6.2 i’
rpoueca:

NE

3602 epahesuHcKkux padosa u
6.3 | yknarwara epahesuHckux u dpyaux NE
objekama?

6.4 | O0 ekcnnosuja unu nobujara wurosa? | DA MINIRANJE MINIRANJE

004 epahesuHckoe usu rno2oHcKoe
6.5 caobpahaja? DA POGONSKI LOKAL

U3 cucmema 3a oceemiber-e Usnu

6.6
cucmema 3a xnahere?

NE

M3 uzeopa enekmpomazHemHo2

.7 |3padema (nodpasymesajy ce echekmu
: Ha Hajbnuxy ocemrbugy orpemy Kao u

Ha rbyde)?

NE

6.8 | U3 dpyaux uzeopa?

7. 0a nu u3eohewe [Ipojekma eodu pu3uky 3azaljensa 3emsbuwima unu eoda 3602
ucnywman.a 3a2alyjyhux mamepuja Ha mJio unu y KaHasnu3lauujy, noepuwuHcKe U
nodsemHe eode?

3602 pykosara, cknaduwmersa,
7.1 | Kopuwhera unu yypera onacHux unu | DA
MOKCU4YHUX Mamepuja?

DISEL U SLUCAJU
GORIVO HAVARIJE

360z ucnywmarsa kaHanu3auyuje unu
70 Opyaux ¢hriyeHama (mpemupaHux uniu
’ HempemupaHux) y eoly unu y
3emsbuwme ?

NE

TanoxeweM 3azal)yjyhux mamepuja
7.3 | ucnywmeHux y ea3odyx, y semrbuwme | NE

unu y eody?

7.4 | 3 Opyeux useopa? NE
lMocmoju niu dyeopoyHu pu3suk 36oe

7.5 | 3azahyjyhux mamepuja y XU80MHOJ NE

cpeduHuU U3 o8ux u3eopa?

8. fla nu mokom u3eolen-a u pada llpojekma Moxxe Hacmamu pu3uk o0 ydeca Koju mo2y
ymuyamu Ha JbyOCKO 30passbe Uslu XUueomHy cpelQuHy?
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00 ekcnnosuja, ucyypusara, eampe
umo, moKoM cKnadulmemsa,

8.1 | pykosam-a, Kopuwhera unu DA AS”’?,O/,’gA%IEKU
MpPoU3800H-€ OMacHUX Unu MOKCUYHUX
mamepuja?

360e pasnoea Koju cy uzeaH epaHuya
yobuyajeHe 3awmume XueomHe

8.2 NE
cpeduHe, Ha ripumep, 3602 nponycma y
cucmemy KoHmpore 3azahera?

8.3 | 3602 Opyeux pasnoza? NE
3602 npupodHux Hernozola (Ha

8.4 | npumep, nonnase, 3eM/bLOMPECU, NE

Knu3uwma, umao)?

9. la nu he [llpojekam Goeecmu OO couyujarlHUX MPOMeHa, Ha npumep, y demoepadguju,
mpaduyuoHarlHOM Ha4yuHYy Xueoma, 3anowsbasamy?

lMpomenHe y obumy nonynauuje,
9.1 | cmapocHom Goby, cmpykmypu, NE
coyujanHum epynama?

Pacerbasar-e crmaHO8HUKa unu
pywere Kyha unu Hacerba unu jagHux
9.2 | objekama y HacesrbuMa, Ha rpumep, NE
wkona, 6onHuya, dpywmeeHux
objekama?

Kpos docerbagane HOBUX CMaHOBHUKa

9.3 . :
usniu cmeapaHe Hoesux 3aje<3Huua :

NE

Ucnocmasrbarem rnogehaHux 3axmesa
JIOKarnHoj uHghpacmpykmypu umnu

9.4 | cnyxbama, Ha npumep, cmaHogare, NE
obpaszosar-e, 30pascmeeHa
3awmuma?

Omeaparbe Hosux padHUX Mecma
MmoKom 2palH-€e Usu eKkcriioamauuje unu <

9.5 | npoyspokosar-e 2ybumka padHux DA ﬁﬁgOSLJA VA
mecma ca rniocrieduyama ro
3arocsieHocm U eKOHOMUjy ?

9.6 | Apyau y3poyu?

10. [a nu nocmoje dpyau ¢hakmopu Koje mpeba pazmMompumu, Kao wmo je dasbu pa3eoj
Koju mMoxe eodumu nocneduyama o XueomHy cpeOuHy uslu KymyJlamueHu ymuuaj ca
dpyaum nocmojehum unu nnaHupaHuM aKmueHocmMumMa Ha JioKkayuju?

La nu he lNpojekam dosecmu 00
rpumucka 3a 0arbumM pa3eojem Koju
MOXe UMamu 3HavajaH ymuuaj Ha PERSPEKTIVA
10.1 | )XugomHy cpeduHy, Ha rpumep, DA KAMENOLOM
rnosehaHo HacesrbagaH-e, Hoge rnymese,
Ho8 pa380j npamehux UHOYCmpUjcKUX
Kanayumema unu jasHux cryxoéu, umad.?

Ha nu he lNpojekam dosecmu 0o
pa3sgoja npamehux objekama,
riomohiHoz paseoja usnu paseoja
rnodcmakHymoe 1pojekmom Koju Moxe
10.2 | umamu ymuuaj Ha xxueomHy cpeduHy, | NE
Ha npumep:
—npameha uHgpacmpykmypa
(nymesu, cHabdegar-e ernneKmpu4yHoM
eHepeaujom, 4yepcmu ommnad unu
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mpemmaH ommnadHux eoda, umo);
—paseoj Hacesrba,
— eKcmpaKkmueHe uHOycmpuje;
—cHabOesam-e;
—O0pyeo?

10.3

Ha nu he lNpojekam dosecmu Ao
HakHadHoe Kopuwhera rokauuje Koje he
umamu ymuuaj Ha XXugomHy cpeOuHy ?

NE

10.4

La nu he lNpojekam omoeyhumu y
b6ydyhHocmu pa3eoj 1o ucmom
modeny?

DA

PROSIRENJE
POLJA

10.5

Ha nu he lNpojekam umamu
KymyrnamueHe ecpekme 3602 651U3UHE
Opyaux nocmojehux unu rnnadupaHux
rpojekama ca cru4HumMm egpekmuma ?

NE
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LEO Il

KapakrepucTuke mmuper noapy4ja Ha KoMe ce IUIaHHPA peajnu3anuja Nnpojekra

3a cBaky KapakTepucTHKy lIpojekTa HaBeZeHy y HACTaBKy, Tpeba pa3MOTPUTH J1a JIK HEKa O]
HaOpojaHNX KOMIIOHEHATa XUBOTHE CpeArHe Moxke OuTn 3axBahena yrunajem Ilpojekra.

IMATAHKE:

Ha nu nocmoje kapakmepucmuke xueomHe cpeduHe Ha JIOKayuju usu y OKOJIUHU

nokayuje lpojekma koje mo2y 6umu 3axeaheHe ymuuyajem lNpojekma?

— nodpyyja 3awmuheHa MehyHapoOHUM, HauUOHaIHUM Unu foKarHuUM rporucuma, 3602
C8OjUX MPUPOOHUX, Mej3axKHUX, KynmypHUX uniu dpyaux epedHocmu, Koje moay bumu
3axeaheHe ymuuajem lNpojekma; NE

— Opyea nodpyyja eaxHa unu ocemsbuga 3602 ceoje ekornoauje, Ha npumep:

o MoysapHa nodpydja; NE

o eodomouu unu dpyaa sodHa mena; NE
o nnaHuHcka rnodpydja; NE

o wymcko 3emrbuwme; DA

— nnodpyyja Koja kopucme 3awmuheHe, 8axkHe unu ocemsbuge gpcme riope u ghayHe, Ha
rpuUMep 3a pacm u passoj, pasMHoxXasar-e, 00MOop, rpe3uMsrbasare, Muzpauujy, Koje
moay 6umu 3axeaheHe ymuuajem lNpojekma; NE

— yHympauwHe nospwuHcke u nodsemHe sooe; NE

— 3awmuheHa npupodHa dobpa; NE

— [pasyu uiu 0bjekmu Koju ce Kopucme 3a jagHu rnpucmyi pekpeauuoHum u dpyaum
objekmuma;NE

— caobpahajHu npasyu ModoXHU 3a2yweruma unu Koju Mo2y rnpoy3pokosamu
npobneme xueomHoj cpeduHu; NE

— nodpydja Ha Kojuma ce Harnase Herokpemda KynmypHa 0obpa; NE

MATAHE:

Hda nu ce lpojekam Hana3u Ha sloKayuju Ha Kojoj he eepoeamHo 6umu eudsbus
MHo2uM rbyduma? NE

MATAHE:

Hda nu ce lpojekam Hana3u Ha npemxo0HO Heu3e2paljeHoj /IoKayuju, Ha kojoj he
dohu do e2ybumka 3eneHux noepuwuHa? DA

IMATAKE:

Hda nu ce Ha nokauuju [llpojekma unu y OKONUHU 3em/buwima kKoje he 6umu
3axeaheHo ymuuajem [lpojekma kopucmu 3a odpeljeHe npueameHe uJlU jagHe
HaMeHe, Ha npumep:

—kyhe, 6awme, dpyaa npusamHa umosuHa, NE

— uHOycmpuja;NE

—mpeosuHa,NE

— pekpeauuja;NE

— jasHU omeopeHu npocmopu;NE

— jasHu objekmu; NE

— nosworipuspeda; NE

— wymapcmeo; DA

—mypusam; NE

— pyOHUUU u kKameHosnomu, u 0p ? DA

MATAHE:

Hda nu nocmoje nnaHosu 3a 6ydyhe kopuwheHwe 3eMrbuwmMa Ha Jiokayuju unu y
OKOJIUHU Koje 6u moasio 6umu 3axeaheHo ymuuajem lpojekma? NE

IMATAHKE:

Ha nu nocmoje nodpydyja Ha Nokauuju unu y oKO/IUHU Koja Cy 2yCcmo HacesbeHa, Koja
6u moania 6umu 3axeaheHa ymuuyajem lNpojekma? NE

NMATAHE:

Hda nu nocmoje nodpy4yja ocemsbueoe kKopuwheHna 3eMrbUWMa Ha 1I0Kayuju unu y
OKOJIUHU, Koja Mo2y 6umu 3axeaheHa ymuuajem lNpojekma: NE

— 6onHuuye; NE

— wkone; NE

— eepcku objekmu; NE

—jasHu objekmu? NE
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MATAHKE: Oda nu nocmoje nodpydyja Ha JlOKayuju unu y OKOJIUHU Ca BaXHUM, 6UCOKO
KeaslumemHuM uniu HeG0B8OJ/bLHUM pecypcuma, Koju 6u moanu 6umu 3axeaheHu
ymuuyajem lNpojekma:

—nodsemHe eode; NE

— nogpuiuHcke 8ode;NE
—wyme;NE

— nosborpuspedHo 3emrbuuime;NE
— pubosniosHo nodpyyje;NE

— mypucmud4ko riodpydje,;NE

— MuHepariHe cuposuHe 7DA

MATAKE: [a nu Ha nokayuju npojekma unu y OKOJIUHU uma rnodpy4ja koja eeh mpne
3azaljee unu wmemy Ha XXUBOMHOj cpedQuHU, Ha npumep mamo 20e cy
nocmojehu npaseHu cmaHOAapdu XueomHe cpeduHe npemMaweHu, Koja Moy 6umu
3axeaheHa ymuuajem lNpojekma? NE

MATAKE: la nu nocmoju moeyhHocm Oa nokauuja [lIpojekma 6yde nozoheHa
3eM/bOmMpecoM, crie2al-eM, Kiiu3aH-eM, epo3UjoM, rornsiagamMa usiu eKCmpemMHUM
KJIuMamcKuMm ycjioeuma, Kao Ha rnpumep, memrnepamypHUM pa3siukama, Mazsama,
jakum eemposeuma, kKoju mMo2y doeecmu 00 moea Oa [Ipojekm npoy3pokyje
npobneme xueomHoj cpeduHu ?NE

MATAKE: Oa nu je eepoeamHo Oa he ucnywmansa [llpojekma umamu nocneduue no
Keasiumem 4YuHuJslaya xueomHe cpeduHe:

— KIIUMamcKux, yKibydyjyhu MUKpoKnuMmy u riokasiHe u wupe knumamcke ycrose,NE

— XUGPOIOWKUX — Ha MpuMep, Kou4uHe, npomuuyaj unu HU8o nod3emMHux eoda u eoda y
pekama u jesepuma;NE

— nedosiowKuUX — Ha npumep, Konu4uHa, 0ybuHa, enaxHocm;DA

— 2e0MOPQOTIOWKUX - Ha rpumep, cmabunHocm unu epo3usHocm ?NE

MATAKE: [a nu je eepoeamHo Oda he lNpojekam ymuyamu Ha docmyrnHocm usiu 0080/bHOCM

pecypca, /IoKaJIHO unu 25106asiHo:

— pocurnHux eopusa;NE

—800a,NE

— MUHeparsiHe CUpoB8UHe, KaMeH, necak, wWrbyHak; DA

—dpeo;NE

— Opyeux HeobHoesbusux pecypca; NE

— UHGbpacmpyKmypHUX Kanayumema Ha fiokayuju — eoda, KaHanu3auyuja, rnpou3godra u
MPEHOC efIeKMpPUYHE eHepauje, menekoMyHuUKayuje, nymesu odnazara omnaoa,
xenesHuya? NE

MATAKE: fa nu nocmoju eepoeamHoha Oa [Ipojekam ymu4e Ha JbyOCKO 30paesbe U

6s1aecocmatms-e 3ajedHuye:

— Kgasiumem usiu mokcu4yHocm gasdyxa, eode, ripexpambeHux ripoussoda u dpyaux
rpou3seola 3a sbydcky nompouwry;NE

— cmony 6oriecmu u cMpmHocmu riojeduHauya, 3ajedHuye unu rnonynayuje 36o2
usnoxeHocmu 3acahery,NE

— nojasy unu pacriopeheHocm ripeHocuoua bosiecmu, ykrbydyjyhu uHcekme,NE

— yepoxeHocm rojeduHauya, 3ajedHuya unu nonynayuje 6onecmuma;NE

— oceharse nu4He cuaypHocmu nojeduHaya,NE

— Koxesujy u udeHmumem 3ajedHuue;NE

— KynmymHu udeHmumem u 3ajedHuwmeo;NE

— npaesa maruHa,NE

— ycrnoge cmaHosara,;NE

— 3arocrieHocm u kearnumem 3arnocnera;DA

— ekoHomMmcke ycrose,; DA

— OpywmeeHe uHcmumyuyuje u 0p ?DA




